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deren Vorkommen eich in  nngezwnngener Weiee anf die Eisentitanate, 
die Iserine dee Iaerkammea, an dessen Foes die Quelle entepringt, 
zuriickfihren l&sst. Spuren von Titansiiure Bind bis jetet, so viel mir 
bekannt , im Karsbader Sprudel, in den Absatzen der Mineralquelle 
von Pyrmont ( F r e s e n i u a )  und in einem eisenhaltigen Mineralwaeser 
von Neyrai, Dep. d'ArdAche, ( M a z a d e  u. 0. H e n r y ,  Jahresbericht 
fiir Chemie 1853, S. 717) gefonden worden. 

Der  Nickelgehalt darf nicht iiberraschen. Nickel ist ein hau- 
figer Begleiter des Eisens, wie'dies schon friiher von F r e s e n i u s  bei 
zablreichen Eisenanalysen beobachtet worden ist I ) .  Ich selbst babe 
in oberschlesischen Orubenwassern 2) 20-21 mg Nickelsulfat in 10 1 
Wasser gefuuden , ferner Nickelcarbonat in deren AnsHtzen, in ober- 
schlesischen Eisenerzen und erst unliingst in dem EiseneHuerling von 
Nieder- Langenau in der Grafschaft Glatz. 

B r e s l a u ,  im August 1879. 

483. Ferd. Tiemann nnd C. Prensee:  Ueber den Nachweis der 
organischen Snbetanzen in Wartier. 

(Aus dem Berl. Univ. Laborat. CCCCXI;  eingegaogen am 1. Sept.) 

Die Berathungen der vom deutschen Verein fiir iiffentliche Ge- 
sundheitspflege zur Priifung der Methoden z w  Wasseranalyse berufenen 
Commission haben uns veranlasst, auf den htiufig discutirten Nachweie 
der organischen Substanzen in Wasser zuriickzukommen. 

Ehe wir auf diesen Gegenstand eingehen, haben wir zu eriirtern, 
welchen Zweck man bei dem Nachweis der organischen Stoffe in  
Wasser verfolgt. 

Nach der zur Zeit herrschenden Ansicht ist faulende, organieche 
Materie der geeignetste Boden zur Entwickelr@ von Erankheitsfer- 
menten. Diese konnen ausser durch die sich willkiirlich fortbewegenden 
Menschen und Thiere durch die Luft und das Wasser weiter verbreitet 
werden. Das Wasser verdient in dieser Hinsicht besondere Reach- 
tung, weil i n  demselben baufig giinstige Bedingungen zur Fortent- 
wickelung von Fermentcn gegeben sind. Einc stattgehabte Beriihrung 
des Wassers mit faulonder, organischer Materie lasst sich a n  der 
Anwesenheit gewisser Verbindungen in demselben erkennen , welcbe 
in  einem, auf die angegebene Weise nicht verunreinigten 'Wasser ent- 
weder ganz fehlen oder darin doch nur in geringer Menge vorkommen. 
Das Wasser 1Bst bei Beriihrung mit fanlenden, organischen Stoffen 
(Faces, Urin, Abfallen aus der Riicbe und aus Fabriken u. s. f.) nicbt 

1) Zeitschrift fUr analytische Chemie 1866, 9. 226. 
") T h. P 01 e c k : BeitrLge zur Kenntnies der chemischen Ver&odemngen 

fliessender Gewleer. 1869. Hahilitationeschrift. 
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nur leicht lbsliche Salee, wie Kochsalt, Sulfate etc. aof, welche diew 
Substanzen gewtihnlich begleiten, sondern belgdt sich aoch mit den bei 
der Fiiulniss gebildeten Verbindungen, sowie denjenigen, welche hei 
der Einwirkung der  FBulnissprodukte aof die Bestandtbeile dea Erd- 
bodens erzeugt werden. Organiscbe Kiirper , Bicarbonate, Sulfate, 
Nitrate und Nitrite der Alkalimetalle, dee Calciums und Magneeiums 
etc. kommen hierbei i n  Frage. Von den die Beriihrung des Waeaers 
mit fanlender, organischer Materie kennzeicbnenden Verbindungen 
sind die mineraliechen leicht zn erkennen und quantitativ zu bestimmen ; 
der  Nacbweis der organiscben Verbindungen und noch w e b  mehr die 
Ermittelung der Menge dereelben bieten dagegen die griissten Schwierig- 
keiten dar. 

Wenn man iiber die Methoden urtheilen will, deren man sich zn 
diesem Zwecke bis jetzt bedient hat, muss man wenigstena versuchen, 
sich eine Anscbauung von der Natur und der Mannicbfaltigkeit der 
organiecben Verbindungen zu verschaffen, welche aus faulenden, pflana- 
licben und thierischen Ueberresten in das  Waseer gelangen. Es siud 
zumal die aus eiweissartigen Substanzen, Fetten und Koblehydrateu 
durch Fermentationen entstebenden Kiirper, welche man i n  dieser 
Beziebung zu beacbten bat. 

Die Produkte der Faulniss von eiweiseartigen Stoffen sind aller- 
dings nor unvollstlndig bekaunt; bis jetet bat man dabei die folgendeu 
organischen Verbindungen nacbgewieeen: 

Peptone, Amidoderivate von ein- und zweibasiacben Sguren der 
fetten Reibe (Leucin, Asparaginstiwe, Glutaminsaure etc.), Sguren dcr 
fetten Reibe (Valerianalure, Butteraanre u. a. f.), Trimetbylamin, und 
endlicb die nacbstehenden der aromatiscben Reibe angebBrigen Sob- 
stanzen : Phenol, Kresol, Indol, Skatol, Tyrosin, Hydroparacumarslure, 
Paroxyalpbatoluylsiiure, HydrozimmtePure und Alpbtatoluylsiure. 

Die Fette zerfallen in  Glycerin und koblenstoffreicbe Fettsffuren, 
welche durcb die gleichzeitig oder spi ter  im poriieen Erdboden verlau- 
fenden Oxydationsprocesse, wie es scheint, rasch i n  Sauren niederer 
Kohlenstoffreiben umgewandelt werden. Durch Gtibrung entetehen aus 
den Koblebydraten eine groese Aneahl von Alkobolen, (Aldebyden) 
und Sauren der Fetten Reihe. 

Ausser diesen Substanzen kijnnen in natiirlicbe Wasser, welcbe 
i n  Verbindung mit Senkgruben etc. ateben, die Bestandtbeile des 
menschlicben und thieriecben Harns und deren Zersetzungsprodukte 
gelangen. 

Ueberall d a ,  wo die Ueberreste einer Vegetation in den obereri 
Scbichten des Erdbodens langsarn verweaen, wird aicb dae Wasser 
endlich mit den lihlichen Antbeilen der wenig charakterisirten, leicht 
vergnderlicben und doch nur echwierig vollstgndig en oxydirenden 
Stoffe beladen, welche gewiihnlicb unter dem Namen Humussub- 
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stanzen znsammengefaest werden und meist nur geringe Mengen von 
Sticketoff enthalten. 

Wir  theilen die obige Uebersicht, welche iibrigens dorchaus keineu 
Anspruch anf Vollstiindigkeit machen 8011, mit, urn zu zeigen, dass 
es Verbindungen von unendlich verschiedenen Eigenschaften Bind, 
welche man bei dem Nachweis der organischen Substanzen in  Wasver 
zu beriicksichtigen hat. Leicht veriinderliche und rasch oxydirbare, 
organische Korper konnen darin neben sehr bestandigen Verbindungen, 
fliichtige, organische Stoffe neben nicht fliichtigen vorkommen u. 8. f. 

Die fliichtigen, organischen Verbindungen, welche meist den nie- 
deren Kohlenstoffreihen angehijren , werden allerdings durch die in 
dem porijsen Boden eintretenden Oxydationsprocesse rasch in  minera- 
lische Verbindungen umgewandelt j ein mit Fiiulnissprodukten verun- 
reinigtes Wasser wird davon umsomehr enthalten, j e  kiirzer der W e g  
ist, welchen es  in  dem Erdboden zuriickgelegt hat. 

Nach den gegebenen Erlauterungen ist es ohne Weiteres yer- 
standlich, dass es eine einfache Methode nicht giebt und nicht geEen 
kann, welche gestattet, die Gesammtmenge der organischen Sub- 
stanzen in  Wasser zu bestimmen. 

Die Methoden, deren man sich bis jetzt bedient hat, um Auf- 
scbluss fiber die in den natiirlichen Wassern vorhandenen organischen 
Stoffe zu gewinnen, sind die folgenden: 

I. B e s t i m m n n g  d e r  o r g a n i s c h e n  S u b s t a n z e n  d u r c h  G l i i h e n  
d e s  b e i  e i n e r  b e s t i m m t e n  T e m p e r a t u r  g e t r o c k n e t e n  

A b d a m p  f u n gsrii c k s t a n d  es. 

Die in  Wasser vorkommenden , mit Wasserdlimpfen nicht 
fliichtigen organischen Stoffe schwiirzen den Abdampfnngsriickstand 
beim Gliiben; die stickstoff haltigen organischen Korper geben sicb 
dabei durch Verbreitung des charakteristischen Geruches nach bren- 
nenden Haaren zu erkennen. 

Man hat versucht, die Menge der nicht fliichtigen organiscben 
Stoffe durch Gliihen des bei 180° getrockneten Abdampfungsriick- 
standes bei Zutritt der Luft zu bestimmen. Dnbei erzeugter Aetzkalk 
wird durch kohlensaures Amrnon in Calciumcarbonat zuriickverwan - 
delt und der Unterschied zwischen den Gewichten des getrockneten 
und des auf die soeben angegebene Weise behandelten, gegliihten Riick- 
standes als von organischen Substanzen herriihrend angeaprochen. 

Abgesehen davon 1) dass die nicht fliichtigen organischen Stoffe 
sich wihrend des Verdampfens theilweise zersetzen kannen, 2) dass 
die anwesenden Mineralsubstanzen bei lSOo wecbselnde Mengen von 
Wasser zuriickhalten , 3) dass vorhandene Kieselshure Kohlensiiure 
austreiben kann, welche bei dem Befeuchten mit Ammoniumcarbonat 
nicht wieder aufgenommen wird, 4) dass kleine Mengen von Alkali- 
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chloriden sich bei der hohen Temperatur verfliichtigen, ist diese Be- 
stimmung auch deshalb unzuverlfseig, weil die organischen Stoffe bei 
dem Gliihen hiiufig auf die Mineralsubstanz einwirken, Nitrate und 
Nitrite rerstiiren, selbst theilweise in Cyanate oder Cyanide umge- 
wandelt werden und 80 eine Gewichtefnderung des Riickstandes beim 
Gliihen veranlaasen, welche in keinem geraden Verhiiltniss zu den in  
dem untersuchten Wasser vorhandenen , nicht fliichtigen organischen 
Stoffen steht. 

11. M e t h o d e  v o n  F r a n k l a n d  u n d  A r m e t r o n g  1). 

Nach dem von diesen Autoren angegebenen Verfahren wird eine 
gemessene Quantitat des zo untersachenden Wassers (0.5 bis 1 Liter) 
zur Zerstijrung der darin vorhandenen Carbonate, Nitrate und Nitrite 
mit etwa 30 ccm einer gesiittigten, wHsserigen Liisung von schwefliger 
SBure und einigen Tropfen einer Liisung von Eieenchlorid einige 
Minuten am Riickflusskiihler gekocht. Man fiigt eine kleine Menge 
Natriumsulfit hinzu, um etwa erzeugte freie Schwefelsfure zu bin- 
den und verdampft danach die Fiiissigkeit unter sorgfiiltiger Ab- 
haltung des i n  der Luft vorhandenen Staubes zur Trockne. Man 
mischt den Riickstand mit gepulvertem Kupferoxyd, bringt die 
Mischung in  eine Verbrennungsriihre, beschickt dieselbe ausserdem 
mit granulirtem Kupferoxyd und Kupferdrehspiinen, pumpt die Riihre 
mit Hiilfe einer S prengel ’schen  Quecksilberluftpumpe luftleer und 
bewirkt die Verbrennung der vorhandenen organischen Substanzen in  
gewiihnlicher Weise. Die gasfbrmigen Verbrennungsprodukte (Rohlen- 
eaure, Stickoxyd, Stickstoff und in  seltenen Fiillen auch Kohlenoxyd) 
werden mittelst der Luftpumpe in  ein Eudiometer iibergefiihrt. In 
dem Gasgemisch bestimmt man die Bestandtheile nach gasvolume- 
triechen Methoden und berechnet aus den gefundenen Mengen von 
Kohlenssure, Stickoxyd und Stickstoff den Kohlenstoff - und Stick- 
stoffgehalt der in der untersuchten Wasserprobe anwesenden, uicht 
fliichtigen organischen Stoffe. 

Der  etwas complicirte Apparat, dessen man zur Ausfiibrung die- 
ses Verfahrens bedarf, sowie die dabei zu beachtenden Vorsichts- 
maesregeln siud i n  S u t t o n ’ s  Volumetric Analysis sec. edit. S. 259 
ausfiihrlich beschrieben. 

Wie ersichtlich, beriicksichtigen die Autoren dieser Methode die  
in Wasser vorhnndenen, in saurer Liieung fliichtigen organischen 
Substanzen nicht; auch sehen aie von den Zersetzungen ab ,  welche 
die nicht fliichtigen organischen Kiirper unter der Einwirkung der  
schwefligen Siiure und des gebildeten Eisencbloriirs bei dem Ein- 
dampfen des Wassers erleiden kiinnen. 

) Jonm. chem. SOC. VI, 77 .  Zeitschrift f. analyt. Chemie VIII, 488. 
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Da der Gehalt verechiedener organiscber Verbindungen an Koh- 
lenstoff und Stickstoff verechieden ist, so geben die gefundenen Zah- 
len iiber die in  dem untereuchten Wasser vorhandene absolute Menge 
von nicht Biichtigen organischen Stoffen keinen Aufschluse, und die 
bei einer vergleichenden Untersuchung verechiedener Wasser mittelst 
dieser Methode erbaltenen Resultate werden sich nur dann wie die 
Mengen der  in den betreffenden Wassern anwesenden nicht fliichtigen 
organischen Stoffe verhalten, wenn das in  den verschiedenen Was- 
Bern befindliche Gernisch organischer Verbindungen ein gleichartiges ist. 

Die Methode giebt dagegen Auskunft dariiber, ob stickstoff hal- 
tige, in  saurer Liisung nicht fliichtige organische Subetanzen in dem 
Setreffenden Wasser zugegen sind. 

111. M e t h o d e  v o n  D i t t m a r  u n d  R o b i n s o n ’ ) .  
Die genannten Autoren fiihren die Bestimrnung des Kohlenstoff- 

und Stickstoffgehalts der vorhandenen organischen Stoffe in  dem von 
Nitraten und Carbonaten befreiten Abdampfungsriickstand des Wassers 
gesondert aus. 

a) Fiir die Zwecke der Kohlenstoffbestimmung wird die rnit 
echwefliger Sliure versetzte Wasserprobe in  einer schiefstehenden 
Flasche rasch bis auf ein geringes Volum eingekocht. Man v e j a g t  die 
Reste des Wassers durch Eindampfen in einer Glasschale nnd unter- 
wirft den Riickstand der Verbrennung im Sauerstoffstrome. 

Die Absorption der entwickelten , von beigemengtem Wasser 
befreiten Kohlensaure geschieht in einem kleinen , mit Natronkalk 
beschickten RBbrchen. Aue der Gewichtszunahme desselben ergiebt 
sich die Menge der gebildeten Kohlensaure. 

b) Die Restimmung des Stickstoffs in den nicht fliicbtigen or- 
ganischen Substanzen wird mit der Restimmrnung des in dem Waeser 
vorhandenen Ammoniaks verbunden. Zu dem Ende werden ca. 500 ccm 
des zu untersuchenden Wassere in einem, mit Kiibler versehenen 
Kolben rasch bis auf e twa 25 ccm abdestillirt. I n  dem Destillat be- 
stimmt man das Ammoniak colorimetrisch rnit Nessler’schem Reagens. 
Die in dem Kolben zurlckbleibende Fliissigkeit wird rnit schwefliger 
Saure, sowie Eisenchlorid und, wenn das Wasser einen nur geringen 
Riickstand hinterlasst, mit etwes Kaliurnsulfat versetzt und auf dern 
Wasserbade zur Trockne gebracht. D e r  Stickstoffgehalt der or- 
ganischen Stoffe wird bestimrnt, indem man den rnit Aetzbaryt und 
Natronkalk gemischten Riickstand in einem Glasrohre im Wasserstoff- 
strorn gliiht und das  dabei entwickelte Ammoniak in stark verdiinn- 
ter  SalLsaure auffangt. Der  Arnmoniekgehalt der salzsauren Lijsung 
wird colorirnetrisch durch N e s s  1 er’sches Reagens ermittelt. 

1) Chem. Newa 1877, Vol.XXXV1, 26. 
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Beeiiglich der  Eineelnheiten dieses Verfahrens verweisen wir auf 
die oben rrngezogene Origioalabhandlung. Dasselbe lasst sich in et- 
was kiirzerer Zeit nnd rnit etwas einfacheren Hiilfsmitteln, als die  
Methode von F r a n k l a n d  nnd A ' r m s t r o n g  auefuhren. Die Ver- 
fasser Bind damit auf Vorschliige zuriickgekommen, welche friiher 
F. S c h u l z e  l )  und F. B e l l a m y  a )  in  Betreff des Nachweiaes der or- 
ganischen Stoffe in Wasser gemacht haben. 

Die beziiglich der Resultate der Methode von F r a n k l a n d  und 
A r m s  t r o  n g  gemachten Bemerkongen treffen auch bei den Ergeb- 
niesen diesee Verfahrens zu. 

IY. N a c h w e i s  d e r  o r g a n i s c h e n  S t o f f e  i n  Wasser  d u r c h  
C h.a m tile o n  16 s n n g. 

Die in Wasser liielichen, organischen Verbindungen wirken fast 
ohne Ausnahae  reducirend auf Ealiumpermanganat ein; die voll- 
standige Reduction des vorhandenen Kaliumpermangaaats ist a n  der  
Entfiirbung der orspriioglich rothvioletten Lasung leicht zu erkennen. 

Man hat auf dieses Verhalten verschiedene Methoden zum Nach- 
weis der organischen Substanzen in  Wasser gegrfindet. 

a) Methode von Kobel ' ) .  
Eine abgemessene Menge des zu nntersuchenden Wassere wird 

rnit verdiinnter Schwefelsiiure angestiuert ond rnit iiberschiissiger, 
ca. & normaler Chamiileonliisung 10 Minuten lang gekocht. 
Man fiigt darauf zur Zersetzung des Bberschiissigen Kaliumperman- 
ganats & normale Oxalsiioreliisung hirizu nnd titrirt rnit ChamP- 
leonliisung aus. Wenn man von der Geeammtmenge dea angewandten 
Kaliumpermanganats diejenige Menge dieses Salzes abzieht , welche 
zur Oxydation der hinzugesetzten Oxalsiiure erforderlich ist, 80 er- 
giebt sich direct die dorch die organischen Substanzen des Wassers 
zerstorte Menge Kaliumpermanganat, aus welcher sich die Menge des  
auf die organiachen Substaozen iibertragenen Sauerstoffs leicht berech- 
nen ltisst. 

b) Methode von Schulze') .  
Man versetzt ein bestimmtea Volum dee zu untersuchendeo 

Wassere mit einer kleinen Menge Natriumhydrat, fiigt iiberschiisseige, 
ca. & normale Chamiileonliieung hinzo nnd kocht 10 Minuten lang. 

*) Zeitschr. anal. Chem. VIII, 494. 
'J) b i d .  VIII, 496. 
a) K u b e l  - T i e m an n , Anleitnng zur Cntersuchung von Wasrer etc. 

4) K u b e 1 - T i  em a n n , Anleitung ear Untersuchung von Wasser etc. 

11. AuS. 

11. Anf- 
Seite 104. 

lage, 9. 102. 
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Nach dem Ansfiuren mit verdiinnter Schwefeldure eerst6rt man 
das iiberschiissige Kaliumpermanganat durch & normale OxaleHore- 
lasung und ermittelt im Uebrigen genau, wie bei dem Verfahren 
von K u b e l ,  die dorch die organischen Substanzen des Wassers zer- 
stijrte Menge Kaliumpermanganat, resp. die auf die organischen Stoffe 
iibertragene Saueratoffmenge. 

c) Methode nach Tidy’). 
Man versetzt ein abgemessenes Quantum des zu untersuchenden 

Wasaers nach dem Ans&uren mit verdiinnter Schwefelslure mit iiber- 
scbiissiger, verdiinnter Kaliumpermaoganatlijsung von bestimmtem Ge- 
halt und iiberllsst das Gemisch 2 resp. 3 Stunden bei gewijhnlicher 
Temperatur sich selbst. Das nach Ablauf obiger Zeiten unzersetzt ge- 
bliebene Kaliumpermanganat wird bestimmt, indem man Jodkalium 
in die Liisung bringt und das durch das iiberschiissige Kaliumperman- 
ganat  in  Freiheit gesetzte J o d  mit unterschwefligsaurem Natrium aus- 
titrirt. Wenn man von der Gesammtmenge des angewandten Kalium- 
permanganate diejenige Menge dieses Salzes abzieht, welche dem in 
Freiheit gesetzten J o d  entspricht, so ergiebt sich die durch die or- 
ganiacben Substanzen des Wassers zersetzte Menge Kaliumperman- 
ganat, woraus sich wiederum die auf die organischen Stoffe iibertra- 
gene Sanerstoffmenge leicht berechnen lasst. 

Die auf der Reduction vou Kaliumpermanganat berohenden Metho- 
den zum Nachweis der organischen Stoffe in  Wasser haben For den 
vorher erijrterten Verfahren den Vortheil voraus, dass dabei, nicht wie 
bei diesen nur ein Theil (die nichtfliichtigen organischen Stoffe), son- 
dern elmmtliche, i n  Wasaer vorkommende, organische Verbioduugen 
(die fliichtigen, wie die nichtfliichtigeu) beriicksichtigt werden. 

Von den drei hierher gehiirigen Methoden ist die K ubel’eche ent- 
schieden die eiofachste und am meisten frei von Fehlerquellen. Die- 
aelbe gestattet am leichtesten, bei verschiedenen Versuchen stets die 
namlichen Bedingongen innezuhalten. 

Fur daa Verfahren von S c h u l z e  hat man geltend gemacht, dasa 
die organischen Stoffe auf Kaliumpermanganat in alkalischer Liisung 
stiirker reducirend, ale in saurer Liisung einwirken und daher durch 
diese Methode schlirfer, als durch 
werden. Nach zahlreichen , von 
chen jedoch die Resultate beider 
einander ab ;  wir geben daher 
fahren den Vorzug. 

2) Journ. chemic. BOC. 1879, 06. 

das K u h e l’sche Verfahren angezeigt 
uns gemachten Beobachtungen wei- 
Methoden nur aehr unerheblich von 
dem einfacheren K u  bel’schen Ver- 
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Bei der  Methode von T i d y  wird die gleiche Menge derselben 
organischen Verbiiidnng in gleichen Zeiten bei verachiedenen Ver- 
suchen wechselnde Mengen von Kaliumpermanganat reduciren, j e  
nachdem die herrschende Zimmertemperatur hiiher oder niedriger ist. 
Die Bestimmung des iiberechiissigen Kaliumpermanganats durch Hinzu- 
fiigen von JodkaliumlBsung und Auatitriren des in  Freiheit gesetzten 
Jods mit nnterschwefligsaurem Natrium ist complicirt; das Verfahren 
wird dadurch mit einer Reihe von Fehlerquellen versehen. 

Gegen die Anwendnng des Kaliumpermanganats zum Nachweis 
der  organischen Stoffe in  Wasser ist wiederholt der Einwaud erboben 
worden, dass die organischen Verbindungen durch eine verdiinnte 
ChamaleoolBsung hiiufig nicht vol ls thdig zu mineralischen Verbin- 
dungen oxydirt werden, nnd daas die verbrauchte Menge Kaliomper- 
maoganatlosung daher keinen Riickschlues auf die Menge der  im Waeser 
anwesenden organischen Stoffe gestatte. 

Dieser Umstand ist wohl fur den scharfen qualitativen Nacbweie, 
aber  durchaus nicht fiir die quantitative Schiitzong der leteteren von 
Bedeutung; denn selbst w e m  man mittelst einer verdiinnten Cha- 
rnaleonlBsung die organischen Stoffe der natiirlichen Waaser voll- 
atandig in mineralische Verbindungen: Kohlensaure, Wasser and 
Stickatoff umwandeln kiinnte, so wiirde doch die dazn verbrauchte 
Menge von Kaliumpermanganat durchaus keinen Aufschluss Gber 
die absolute Quantittit der vorhandenen organischen Verbindongen 
geben. Es leuchtet dies ohne Weiteres ein, wenn man erwtigt, daas 
verschiedene organische Verbindungen sehr wechselnde Mengen von 
Kohlenstoff, Wasseratoff und Stickstoff enthalten und daher zu ihrer 
vollsthdigen Oxydation von einander abweichende Mengen von Sauer- 
stoff oder von irgend einem Oxydationsmittel bediirfen. Umgekehrt 
warden bei vollstiindiger Oxydation der organischen Substanzen 
gleichen Mengen des Oxydationemittels sehr wechselnde Mengen 
von organischen Verbindungen in  verschiedenen Waasern entsprechen 
k8onen. 

Da manche organische Verbindongen Kaliumpermanganat nnr 
langsam und achwierig reduciren , hat  man auch Versuche gemacht, 
dieses Reagens bei der Priifung auf  organische Substanzen in Waaeer 
durch andere Oxydationsmittel zn ersetzen. 

V. M e t h o d e  v o n  F l e c k ' ) .  

Ein bestimmtes Quantum des zu nntersuchenden Waseers wird 
10 Minuten lang mit einer iiberechiissigen, mit Natriumhydrat ver- 

I )  Journ. f. prakt. Chemie N. F. IV, 864. - Knbel-Tiemann Anleitung znr 
Unterauchang von Wasser etc. 11. Aufl. 107. 
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setzten Liiawng von Silbernitrat in nnterschwefligeaurern Natrium ge- 
kocht, welche man zuvor auf eine & normale Jodkaliumliieung ge- 
stellt hat. Mit Hiilfe der letzteren bestimmt man nach beendigter 
Reaction die Menge des in Liisung gebliebenen Silbers. Aus dem 
Unterschiede zwischen der dabei gefundenen und der zum Versuche 
angewandten Silbermenge ergiebt sich die durch die organiechen Sub- 
stamen dee Wasaers reducirte Silbermenge, aus der sich die auf die 
orgeniachen Stoffe iibertragene Menge Sauerstoff leicht berechnen 
liiset. Die Endreaction bei dem Titriren der alkitlischen Silber- 
liisung mit der normalen Jodkaliumlijeung wird durch Tiipfeln mit 
eirier Losung aus gleichen Theilen concentrirter Salzsliure , Kalium- 
bichromat- nnd Starkeliisung erkannt; sobald man den geringsten 
Leberschuss von Jodkaliumloeung hinzugesetzt hat, zeigt sich an der 
Beriihrungsflache der beiden beim Tiipfeln znsammengebrachten Tropfen 
eiue blaue Fkbung. 

Die bei diesem Verfahren in Anwendung kommenden, titrirten 
Liisungen eind sehr verlinderlich; die Endreaction wird dabei, wie 
bei allen Tiipfelanalysen, leicht iiberschritten, wodurch hliufig Wieder- 
holungen des Versuchee nothwendig werden. 

Um festzustellen, ob organische Substanzen im Allgemeinen besser 
durch Chamaleonliisung oder eine alkalische Silberloeung angezeigt 
werden, haben wir uns wlisaerige Aufliisungen einer groseeren Anzahl 
von organischen Verbindungen im Verhaltnise von 1 : 100000 (1 m g  
in 100 ccm) bereitet und beetimmt, wieviel Sauerstoff unter den bei 
dem K u b e l’schen nnd dem F 1 ec k’schen Verfahren vorgeschriebenen 
Bedingungen auf  1 mg dee betreffenden orgitnischen Kiirpers iiber- 
tragen wird. Wir stellen in der folgenden Tabelle den gefundenen 
Werthen diejenigen Mengen Sauerstoff gegeniiber , welche eur voll- 
standigen Oxydation der angewandten organischen Substanzen zu 
Kohlensiiure und Wasser, resp. zu Kohlensliure, Wasser und Stick- 
stoff erforderlich sein wiirden. 
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zur vollstirndi- 
gen Oxydation 

srforderlich 

- 

l m g  S u b s t a n z  

WeinsLure 
c 4  H 6  O6 

Traubenzucker 
C,H, ,O,  , 

Rohrzucker 
C , e H , , O ,  I 

C , & O ,  
Benzo6s8ure 

Phenol 
C 6 H 6 0  

Schwefelsaures Chinin 
(C,oHa,N,Oa),H,SO, + 8aq 

Salzsaures Dimethylamin 
C, H, N H CI 

Aetheuyldiphen yldiamin 
c1, H,  ,Na 

Salzsaures Anilin 
C6H,h’,HC1 

Asperagin 
C , H s N : , O , + H , O  

Harnstoff 
CH, N, 0 

Allantoin 
c 4  H 6  N+ O, 

Leucin 
C 6 H l S N 0 2  

c9 H I  1 NO, 
Tyrosin 

~ _ _ ~  ~ - - ~ . - -  - - - - -  

mg S a u e r s t o f f  
abgegeben von der 

Chamileon- 
I6sung 

0.40 

0.457 

0.605 

0.043 

0.980 

0.719 

0.228 

1.852 

1.302 

0.112 

0.00 

0.023 

0.217 

0.510 

alkalischen 
iilberlijsung 

0.24 

0.44 

0.28 

0.28 

- 

0.20 

0.00 

0.20 

0.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.12 

0.12 

0.533 

1.066 

1.123 

1.967 

2.383 

1.798 

1.472 

2.666 

1.915 

0.96 

0.800 

0.810 

2.015 

1.812 

Wie aus den obigen Zahlen ersichtlich ist, wirkt die gleiche 
Menge dereelben organischen Substanz im Allgemeinen s ta rker  redo- 
cirend auf die Kalinmpermanganatliisung, ale auf die alkalisc he Silber- 
liisung ein und iat daher durch das erstere Reagens besser, als durch 
das  letztere nschenweisen. 

F 1  e c k  hat ale Vortheil seiner Methode hervorgehoben, dass dnrch 
dieeelbe fliichtige organische Verbindungen besondere scharf angeeeigt 

Bericbte d. D. chem. Qesellschaft. Jahrg. XII. 125 
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werdea. Urn auch n w h  dieser Richtung das  Fleck’sche Verfahren mit 
dem von K u be1 angegebenen zu vergleichen, haben wir mittelst beider 
Methoden ein bei gewiihnlicber Temperatur mit Leuchtgae gesattigtes 
Wasser untersucht und dabei die folgenden Resultate erhalten. Es 
wurden an  100 ccm des betreffenden Wassers abgegeben: 

1Bsung Silberlasung 
von der Chamitleon- von der alkaliechen 

mg Sauerstoff 1.25 1.12. 
Die Chamiileonliisung zeigt mithin noch etwas schiirfer ale die 

alkalische Silberiiisung die Verunreinigung des Wassers mit Leucht- 
gas an. 

Aus den im Vorstehenden entwickelten Griinden glauben wir 
zutn Nachweis der organischen Substanzen in Wasser das K u b e l -  
ache Verfahren den iibrjgen bis jetzt erijrterten Methoden vorziehrn 
zu sollen. 

Bei Iunehaltung der bei dern K u b el’schen Verfahren vorge- 
schriebenen Bediugungen wird auf gleiche Mengen d e r s e l b e n  organi- 
schen Verbindungen bei verschiedenen Versuchen atets dieselbe Menge 
Sauerstoff iibertragen; gleiche Mengen v e r s c h i  e d e n e r  organischer Ver- 
bindungen nehrnen aber, wie aus der mitgetheilten Tabelle ersichtlich 
ist, verschiedene Mengen von SauerstoR auf. Die von verschiedenen 
Wassern reducirten Mengen von Kaliumpermanganat werden sich daber 
nur dann wie die Mengen der dadurch augezeigten organischen Sub- 
stanzzn verhalten, wenn in den betreffenden Wassern gleichartige Ge- 
menge von organischen Verbindungen vorkornmen. 

Wir haberi bereits friiher erwiihnt, dass auch die nach der Me- 
thode von F r a n k l a u d  und A r m s t r o n g  in  verschiedenen Wassern 
bestimmten Mengen organischen Kohlenstoffs und Stickstoffs sich nur 
dann wie die Mengen der orgnnischen Substanzen verhalten, deren 
Bestandtheile sie bilden, wenn die soeben erwiihnte Voraussetzung 
zutrifft. 

Nun sind in gewissen abgegrenzten Bezirken des Erdbodens 
(z. B. dem Untergrunde bebauten Landes, dem Untergrunde von 
Stadten etc.) in der That  hiiufig dieselben Bedingungen zur Verun- 
reinigung des Wassere gegebeu, und die ein und demselben Bezirk 
entstammenden Wasser werden aus dem Erdboden desselben daher 
im Grossen und Ganzen auch gleichartige Gemische organischer Ver- 
bindungen aofnehmen. Die aufgenomtnene Menge des Gemisches 
wird immer erheblich schwanken, d a  die organischen Ueberreste meist 
ungleich im Erdboden vertheilt sind. Zu diesen mehr gewohnlichen 
organischen Verunreinigungen konnen sich aussergewiihnliche gesellen, 
wenn das Wasser e. B. directe Zufliiese von Latrinea etc. erhtilt. Die 
Gleichartigkeit der iu verscbiedenen W assern desselben Bezirks vor- 
handenen Gemische von organischen Substanzen kann dadurch sofort 
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erheblich gestijrt werden. Die Reduction einer erheblichen Menge 
Kaliumpermanganat kann mithin bei ewei verschiedenen Wassern in 
dem einen durch eine grossere Menge achwierig oxydirbarer orga- 
nischer Verbindtingen, in  dem zweiten durch eine kleinere Menge 
leicht zereetzbarer organischer Kiirper veranlasat sein. 

Es fragt sich nun, ob in beiden Fiillen eiue beachtenswertbe 
Verunreinigung des Wassers angezeigt wird. 

Die Anwesenheit grosser Mengen , selbst schwierig oxydirbarer 
organischer Substanzen in  Wasser verdient Beriicksichtigung, weil 
dieselben niir in Oberfliichenwasser aus einem Erdboden, der reich 
a n  organischen Ueberresten ist, gelangen. Die Anwesenheit kleinerer 
Mengen von stark reducirenden organischen Verbiitdungen wird ebenso 
ZLI beachten sein , wenn organische Faulnissproducte im Allgemeioen 
Raliumpermanganat stiirker rednciren , ale die KSrper, aus  welchen 
sie entstanden sind. 

Urn der letzteren Frage niiher zu treten, haben wir eine ver- 
diinnte Eiweiseslosung, in frischem Zustande und nachdem dieselbe in  
Faulnias iibergegangen war, mittelst des K u b e I’schen Verfahrens ge- 
priift und dabei die folgenden Resultnte erhalten. 

Von der Chamiileonliisung wurden abgegeben : 

1) frischer Eiweiasliisung a m  17. Mai 1877 0.319 
2) derselben in FBulniss fibergegangenen 

Liieung am 29. Mai 1877 0.335 
3) dereelben gefaulten Liieung am 26. J u n i  

1877 0.409 
4) derselben gefaulten Liisung a m  13. Jul i  

1877 0.391. 
Das verdampfte Wasser wurde bei den obigen Versuchen sorg- 

ftiltig ergiinzt. Wie ersichtlich ist, reagirten die gefaulten L6sungen 
i n  der That  etwas sttirker, ale die frische Liisnng mit Kaliumperman- 
ganat. 

Einige Ton 0. S c h o t t l e r  I )  gemachte Beobachtungen acheinen 
mit diesem Ergebniss im Einklang zu stehen. Derselbe hat  gefunden, 
dass verunreinigte Trinkwasser nach liingerem Stehen zur Oxydation 
der darin vorhandenen organischen Substanzen mehr Kaliumperman- 
ganrct ale im friechen Zustande bediirfen. 

Wir  haben ale einen Vortheil des Kubel’schen Verfahrens wieder- 
holt hervorgehoben, dass dabei anch die fiiichtigen organischen Sub- 
s tamen beriicksichtigt werden. Von verschiedenen Seiten ist dagegen 
betont worden, dass Riichtige organische Verbindongen in verunreinigten 
Waeeern iiberhaupt nicht vorkommen. 

an lOOccm mg Sanerstoff 

1) Zeitschrift fllr enalyt. Chemie 1877, 860. 
125* 
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Um zur Entscheidung aucb dieaer Frage beicotragen, haben wir 
eine Anzahl veronreinigter Wasser der Destillation unterworfen. W i r  
benutzten dazu eine circa GOO ccm fassende, mit Gleetubus versehene 
Retorte, deren Hals unter einem stumpfen Winkel gebogen und a n  
dem einen Ende ausgezogen war. Dieselbe wurde mit einem Kiihler 
rerbunden. Die beschriebene Einrichtung gestattet , das Warner aus  
einer zunachst aufwarts gerichteten Retorte rasch zu destilliren, ohne 
dass dabei Antheile desselben iiberspritzen. Zum Versuch wurden 
etets 500ccm 6ltrirtes Wasser angewandt. Eine erste Probe dee zu 
untersucbenden Wassers wurde fiir sich allein, eine zweite nach Zueatz 
von 5 ccm verdiinnter Scbwefelstiure (1 : 5) und eine dritte nach 
Hinzufiigen von 5 ccm Sodaliisung (1 : 10) der Destillation unter- 
worfen. 

Wir  ermittelten zunHcbet, wieviel Kaliumpermanganat von 100 ccm 
des betreffenden Wassers reducirt wird, und untersuchten dann in 
gleicher Weise die zu erst, zu zweit, zu dritt und LU viert iibergehen- 
den 100 ccm des Destillats. 

Die bei dieser Untersuchung erhaltenen Resultate Bind die fol- 
genden : 

I. P a n k e w a s s e r  1). 

100 ccm des Wassers reducirten 41.98 mg Kaliumpermanganat 
oder bedurften zur Oxydation der darin vorhandenen organischen 
Substanzen 10.62 mg Sauerstoff. 

a) Destillation des neutralen Wassers. 
Die ersten lOOccm d. Dest. red. 5.05mg K M n 0 4  od.nahm.l.28mg 0 auf 
- zweiten - - - - - 2.59 - - - 0.65 - - - 
- dritten - - - - - 1.56 - - -  
- vierten - - - - - 1.06 - - - 0.27 - - - 

0.39 '- - - 

b) Destillation des angesiuerten Wassers. 
Die ersten lOOccm d. Dest. red. 4.51 mg KMnO, od.nabm. 1.14mg 0 aiif 

- zweiten - - - - - 2.73 - - - -  0.69 - - - - - -  0.45 - - - - dritten - - - - - 1.78 - 
0.40 - - - - vierten - - - - - 1.61 - - - -  

Destillation des alkalisch gemachten Wassers. 
Die ersten lOOccm d. Dest. red. 4.28mg KMnO, od.nahm. 1.08mg 0 auf 
- zweiten - - - - - 1.92 - - - 0.48 - - - 
- dritten - - - - - 1.07 - - - - 0.27 - - - 
- vierten - - - - - 1.04 - - - 0.26 - - - 

I )  Die Panke ist ein Bach, welcher den nordwestlichen Tbeil Berlins durch- 
strSmt und dabei stark vernnreinigt wird. 
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LI. S p r e e w a e e e r  a m  K n p f e r g r a b e n  i n  B e r l i n  g e a c h i i p f t .  
100 ccm dee Waesers redocirten 5.13 mg Kaliumpermanganat 

oder erforderten zur Oxydation der darin vorhandenen organischen 
6ubstanzen 1.29 mg Saueretoff. 

a) Destillation des neutralen Wassers. 
Die ersten 100 ccm dee Deetillatee reducirten 0.39 mg KaMnO, 

Die danach iiberdevtillirenden 300 ccm wurden mit einander ver- 

100 ccm dee Gemiechee redocirten 0.16 mg KaMnO, oder nahmen 

oder nahmen 0.10ccm 0 auf. 

einigt. 

0.04mg 0 auf. 

b) Destillatiou des angesguerten Wassers. 
Die ersten 100 ccm dea Deetillata reducirten 1.20 mg Re MnOa 

oder nahmen 0.30mg 0 auf. 
Die danach iibergehenden 300 ccm dee Deetillate wurden mit 

einander vercinigt. 100 ccm dee Gemiechee reducirten 0.43 mg K MnO, 
oder nahmen 0.11 mg 0 auf. 

c) Destillation des alkalisch gemachten Wassers. 
Die eraten 100 ccm des Destillate reducirten 0.60 mg K a  MnO, 

oder nahmen 0.15mg 0 auf. 
Die danach iibergehenden 300 ccm des Deetillate wurden mit 

eiotrnder vereinigt. 100 ccm des Gemieches reducirten 0.30mg K a  MnO, 
oder nahmen 0.07 mg 0 auf. 

111. B r u n n e n w a s e e r  a u e  d e r  G e o r g e n s t r a s a e .  

100 ccm dee Wassera redocirten 1.96 mg Kaliumpermanganat oder 
erforderten zur Oxydation der darin vorhacdenen organischen Ver- 
bindungen 0.49 mg Sauerstoff. 

I n  diesem Falle wurde nur dae Deetillat des neutralen Waaaere 
untereucht. 

Die zueret iibergegangenen 100 ccm des Deetillata reducirten 
0.13 mg RaMnO, oder nahmen 0.03 m g  Sauerstoff auf. 

Die danach iibergehenden Antheile des Destillate iibten auf Cha- 
mCileonl6sung nicht mehr eine reducireode Wirkung aue. 

Wir  haben die Destillation in neptraler , eaurer ond alkaliecher 
Liisung vorgenommen, urn dem Einwande zu begegnen, daee die redu- 
cirende Einwirkung der Destillate ausechliesslich auf einem Gehalt der- 
selben an ealpetriger Sanre oder Ammoniak beruhe. 

In den untereuchten Fallen waren keine oder nur ganz unerheb- 
liche Mengen von ealpetriger S h e  vorhanden. Die Einwirkong der 
salpetrigen S i n r e  auf Kaliumpermanganat iet bekannt. 

* 
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Die Destillate der neutralen ond alksliscb gemacbten Waaser ent- 
hielten dagegen erheblichere Mengen von Ammoniak. Um den Einfluss 
festzuetellen, welchen diese Verbindung auf verdiinnte Chamiileonliisung 
ausiibt, haben wir eine Anzahl reiner Animoniaksalzlasungen mittelst 
des K ubel’scheo Verfahrens gepriift und dabei die folgenden Resul- 
tate erhalten: 

1) 100 ccm einer Ammoniaksalzliisung, welche 10 rng Ammoniak 
enthielten, reducirten 0.1 1 mg Kaliumpermanganat oder nahmen 0.03 nig 
Sauerstoff auf. 

2) 100 ccm einer AmmoniaksalzlBsung, welche 20 mg Ammoniak 
enthielten, reducirten 0.21 mg Kaliumpermanganat oder nahmen 0.05 mg 
Sauerstoff auf. 

3) 100 ccm einer Ammoniaksalzliisung, welche 50 mg Ammoniak 
enthielten, reducirten 0.47 mg Kaliumpermanganat oder nahmen 0.12 
Theile Sauerstoff auf. 

4) 100 ccm einer Ammoniaksalzliisung, welche lOOmg Arnmooiak- 
entbielten, reducirten 0.91 mg Kaliumpermanganat oder nahmen 0.24 mg 
Sauerstoff auf. 

5) 100 ccm einer Ammoniaksalzliisung, welche 1 mg Ammoniak 
enthielten, iibten auf Cbamaleonliisung keine reducirende Wirkung 
mehr ans. Ein so hoher Arnmoniakgehalt aber wird nur  selten, selttst 
i n  Destillaten verunreinigter Wasser gefunden. 

Die obigen Zahlen zeigen mithin deutlicb, dass man bei der  
Untersuchung der natiirlichen Wasser auf organische Substanzen aach 
darin vorhandene fliichtige organische Verbindungen zu beriicksich- 
tigen hat. 

Nach unseren Erfahrungen gewabrt sogar die Priifung des 
Wassers auf fliicbtige organische Verbindungen, welche, wie aus den 
angefiihrten Versuchen ersichtlicb ist, sich unechwer ausfiihren Iliast, 
einen weiteren Anhaltspunkt zur Beurtheilung der Frage,  ob das  
Wassar directe Zutliisse von Faulnissheerden erhalten hat. 

Das Kubel’sche Verfahren bat den Nachtbeil, dass dadurch die 
im Wasser vorhandenen s t i c k s t . o f f h a l t i g e n  organischen Stoffe nicht 
beaonders gekennzeichnet werden. Diese Anfgabe wird bia zu einem 
gewiesen Grade durch ein von W a n k l y n ,  C h a p m a n  und S m i t h  I )  

angegebenes Verfahren gelijst, welches man daher bei der Wasser- 
untersuchung zweckmiissig anwenden kann,  urn die Resultate der  
K n b el’schen Methode zu erganzen. 

1) Journ. Chem. SOC. N. S. V, 691 .  W a n k l y n ,  Water Analysis. 1V.edit. 25. 
F r e e e n i n s ,  Quantitative Analyse. VI. Aufl. 11. Theil. 172. 
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IV. V e r f a h r e n  v o n  W a n k l y n ,  C h a p m a n  u n d  S m i t b .  

Dasselbe beruht darauf, dass aus  vielen stickstoffhaltigen organischen 
Verbindungen, namentlich den bei FHulnissprocessen gebildeten, unter 
dem Eiuflusse einer alkalischen Liisung von mangansaurem Kalinm 
Ammoniak in Freiheit gesetzt wird. Behufs Bestimmung desselben 
werden 500 ccm des zu untersuchenden Wassers in einem Apparat, wie 
wir ihn fur die Priifung des Wassers auf fliichtige organische Ver- 
bindungen beschrieben haben , der raschen Destillation unterworfen. 
Die zuerst iibergegangenen 200 ccm des Destillats entbalten das im 
Wasser vorhandene freie Ammoniak, welches darin durch die be- 
kannte colorimetrische Probe mittelst N e s  s 1 e r’scher Lijsung be- 
stimmt werden kann. Sobald 200 ccm tibergegangen sind, unterbricht 
man einen Augenblick die Destillation, fiigt zu der Fliissigkeit in der 
Retorte 50ccm einer Liisung, welche im Liter 200g Kaliumhydrat 
und 8 g Knliumpermanganat entbtilt und durch vorberiges lgngeres 
Erbitzen von jeder Spur von Ammoniak befreit worden is t ,  und 
destillirt von Neuem, bis nochmals 150-200 ccm iibergegangen sind. 
Dieses Destillat enthiilt das von den im Wasser anwesenden stick- 
stoff haltigen Verbindungen herstammende Ammoniak, dessen Menge 
wiederum auf colorimetrischem Wege mit Hiilfe von N e s s l  er’scbem 
Reagens ermittelt wird. 

Reziiglich der Einzelnbeiten dieses Verfahrens verweisen wir auf 
die angezogenen Reschreibungen desselben. 

Die Metbode ist einfacb und leicbt auszuftibren; sie giebt gleich- 
milssige Resultate, wenn man streng die dabei vorgeschriebenen Re- 
dingungen innebiilt. Da vor dem Zusatz der Kaliummanganatlijsung 
200 ccm Wasser iberdestillirt werden, so kiinnen kleine Antbeile sehr 
fliichtiger, organischer Stickstoffverbindungen sich der Reaction ent- 
ziehen. 

Ee ist nicbt ganz leicht, eine v611ig von Ammoniak freie Ealium- 
manganrdosung zu bereiten, welcher Umstand znweilen zu einer 
beachtenswertben Fehlerquelle der obigen Metbode wird und Control- 
versucbe mit ammoniakfreiem, destillirtem Wasser notbwendig macht. 

Wir haben auch mittelst dieses Verfabrens die friiher erwahnten, 
im VerhPltniss von 1 : 100000 hergestellten LBsungen gepriift, welche 
stickstoffbaltige, organische Verbindungen entbalten und stellen in  
der  folgenden Uebereicht den gefundenen Ammoniakmengen diejenigen 
gegeniiber, welche man finden miisste, wenn der gesammte Stick- 
stoff der betreffenden Verbindongen in  der Form von Ammoniak 
austrfite. 
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~~ 

Aus 1 mg der nachstehenden 
organischen Verbindungen 

aind entwickelt 

Salzsatires Aethglamin 
C,  H, N, H C1 

Salzsanres Dimethylamin 
C,H,N, H C I  

Aethenyldiphenyldiamin 

Salzsaures Anilin 

C l 4  HI, N2 

CSHTN,  HCI 

dsparaginsiure 
c, 11, NO, 

0.04 

0.08 

0.08 

0.12 

0.08 

0.12 

0.60 

0.20 

0.13 

0.09 

.- 

sollten entwickelt 
werden 

mg Ammoniak 

0.0s 

0.2 1 

0.26 

0.16 

0.13 

0.13 

0.57 

0.43 

0.13 

0.11. 

Wie aus der vorstehenden Tabelle erhellt, wird durchaus nicht 
immer die Gesamnitmenge des in den betreffenden organischen Ver- 
bindungcn vorhandenen Stickstoffs in  der Form von Ammouiak ent- 
wickelt; es ist jedoch bemerkenswertb, dass dies bei einigen Karpern, 
wie Leucin, Asparaginslure, Tyrosin, welche sich durch Zersetzung 
eiweissartiger Kiirper bildeu, ziemlich vollstandig gescbieht. 

Eine miiglichst vollstihdige Entwickelung des Stickstoffs der in  
Wasser vorhandenen, organischen Verbinduugen in der Form von 
Ammoniak ist natiirlich nur insofern von Interesse, als dadurch ein 
deutlicherer, qualitativer Nachweis der letzteren ermaglicht wird. 

Die Resultate der Methode von W a n k l y n ,  C h a p m a n  und 
S m i t h  gestatten jedoch keinen Riickschluss auf die im Wasser vor- 
handene, absolute Menge stickstoffhaltiger, organischer Verbindungen, 
und die bei vergleichenden Untersuchungen verschiedener Wasser mit- 
telst dieses Verfahrens gefundenen Ammoniakmengen werden sich 
wiederum nur dann wie die Mengen der dadurch angezeigten, stick- 
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stoffhaltigen Verbindungen verhalten, wenn in  den verachiedenen 
Wassern gleichartige Gemische organischer Verbindungen zngegen 
sind. 

Wir  haben die Richtigkeit dieser Siitze bereits bei Besprechung 
der Methoden von F r a n k l a n d  und A r m s t r o n g ,  sowie von K n b e l  
begriindet und brauchen daher an dieser Stelle darauf nicht nochmaie 
znriickzukornmen. 

Im Vorstehenden haben wir die in dem natiirlichen Wasaer vor- 
kommenden, mikroskopischen Organismen absichtlich nicht erwiihnt, 
weil dsren Auffindung Aufgabe der mikroskopischen und nicht der 
chemischen Untersuchung des Waeeers ist. 

Noch bitten wir jedoch eine kurze Bemerkung uber die Schliisse 
machen zu diirfen, welche haufig aus den Resultaten der chemischen 
Analyse des Wassers gezogen werden. 

Abgesehen von asthetischen und industriellen Rucksichten ist bei 
der Beurtheilung, ob ein Wasser ale Gebrsuchswasser taoglich sei 
oder nicht, in  letzterer Zeit vorziiglich die im Anfang dieses Aufsatzes 
mitgetheilte Ansicht von der Verbreitung von Krankheitsfermenten 
massgebend gewesen and  noch massgebend. Die Richtigkeit dieser 
Ansicht vorausgesetzt, ist es wahrscheinlicher, dass Krankheitsfermente 
in einem verunreinigten ale in einem reinen Wasser zugegen sind, und 
dieser griisaeren Wahrscheinlichkeit wegen werden namentlich die mit 
Faulnissprodukten beladenen Wasser vom Gebrauch als Trinkwasser 
aosgeschlossen. Dies hat  umsomehr zu geschehen, weil ,zur Zeit auch 
die Frage noch nicht entschieden iet, ob sich unter Umstiinden bei 
Ftiuloissprocessen chemische Verbindungen bilden, welche selbst i n  
grosser Verdiinnung gesundheitsschadlich wirken kijnnen. 

Es ist jedoch durcbaus kein Postulat der obigen Ansicht von der  
Verbreitung von Krankheitsfermenten, dase jedes vernnreinigte Wasser 
echadlich wirke. Wann dieser Fall eintreten wird, vermag zur Zeit 
weder der Arzt noch der Chemiker im Voraus zu bestimmen; man 
kann von beiden immer nur verlangen, dass sie entscheiden, ob ein 
Wasser im Sinne der obigen Ansicht verdachtig sei oder nicht. 

Wie dies nicht anders erwartet werden kann, ist im Laufe der 
letzten dreissig Jahre  eine ganze Reihe von Ftillen bekannt geworden, 
in denen stark verunreinigte Wasser von Menschen und Thieren lange 
Zeit hindurch ohne Schaden genossen worden sind; auch hat man des 
Oefteren mit Sicherheit constatirt, dass sich epidemische Krankheiten 
verbreitet haben , ohne dnss eine Veriinreinigung des Wassers nach- 
gewiesen werden konnte. Dieee Beobachtungen sind sicherlich ein 
gewichtiger Grund fiir die betheiligten Kreise, die Verbreitung epide- 
mischer Krankheiten auch auf noch anderen Wegen ale durch das 
Waeser zu Buchen; sie haben aber  thataiichlich Veranlassung dazn 
gegeben, drrse Manche den Vernnreinigungen der natiirlichen Wasser 
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die nZIthige Beacbtung entzogen und durch ihre Meinungsiiusseruag 
die offentliche Wachsarukeit einzuschliifern versucht haben. 

Dem gegeniiber glauben wir von Neuem hervorheben zu sollen, 
dass eine grosse Anzabl wohl constatirter Thatsachen in der Literatur 
verzeichnet is(, welche zur Zeit keine andere Erkliirung in Betreff der 
Entstehung und Verbreitung von epidemischen Rrankheiten zulassen, 
als dass das Wasser davon die Ursache gewesen ist. 

Diese Erwagungen, welche, wie man sieht, durch die erwiihnten 
anderweitigen Beobachtungen nicht a u  Bedeutung verlieren, miissvn 
nach wie vor namentlich die sani tiitlichen BehBrden veranlassen , die 
Verwendung stark verunreinigter Wasser, besonders zu Genusszwecken, 
nach MBglichkeit zu verhindern. 

Correspondenzen. 
484. W i l h e l m  Michler a118 Zurich, den 12. Angnet 1879. 

S i t z u n g  a m  19. M a i  u n d  21.-Jul i  1879. 
Hr. E. S c h u l z e  machte eine Mittheilung iiber die A m i d o -  

s l u r e n ,  welche sich nach einer von ihm uuter Mitwirkung von 
J. B arbier i  ausgefiihrten Untersuchung in den Lupinenkeimlingen 
neben Asparapin vorfinden. Zur Darstellung derselben wurden die 
getrockneten Lupinenkeimlinge in der Warme mit Weingeist extrahirt, 
die Extrakte durch Ausfallen mit Bleiessig etc. gereinigt, dann ein- 
gedunetet. Ee lies8 sich in solcher Weise eine geringe Menge von 
L e u c i n  gewinnen; auch T y r o s i n  war vorhanden, aber nur in Spuren. 
Ausserdem fand sich in etwas grosserer Menge eine dem Anschein 
nacb neue Amidosaure vor, welche sich durch Ueberfiibrung in die 
Kupferverbindung vom Leucin trennen liess. Sie enthielt annahernd 
64 pCt. Kohlenstoff, 7 pCt. Wasserstoff und 9 pCt. Stickstoff. Beini 
Erhitzen im Glasriihrchen zerfiel sie in einen beim Erkalten kry- 
stallinisch erstarrenden Riicketand ond einen leicht fliichtigen, im 
kalteren Theile des RBhrcbe~~s  in iiligen, zu Krystellblattern erstarrenden 
Tropfen sich absetzenden KBrper ; die LBsung desselben in vcrdiinnter 
Salzsaure gab auf Zusatz von Platinchlorid einen krystalliniscben 
Niederscblag. Ausfiihrlichere Mittheilungen iiber diese Amidoshre  
verschieben die Verfasser, bis sie nach Beschaffung grBsserer Mengcn 
ron  Material die Zersetzungsprodukte derselben genauer untersuch 
haben werden. 

Auch ilus den K a r t o f f e l k n o l l e n ,  (welche nach friiheren Unter- 
suchungen ziemlich vie1 Asparsgin enthalten) vermochten die Verfasser 
L e u c i n  und T y r o s i n  in  geringer Menge abzuscbeiden. 


