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deren Vorkommen sich in ungezwunngener Weise auf die Eisentitanate,
die Iserine des Iserkammes, an dessen Fuss die Quelle entspringt,
zurdickfihren ldsst. Spuren von Titansfiure sind bis jetzt, so. viel mir
bekannt, im Karsbader Sprudel, in den Absiitzen der Mineralquelle
von Pyrmont (Fresenius) und in einem eisenhaltigen Mineralwasser
von Neyrai, Dep. d’Ardéche, (Mazade u. O. Henry, Jahresbericht
fiir Chemie 1853, 8. 717) gefunden worden.

Der Nickelgehalt darf picht iiberraschen. Nickel ist ein hiu-
figer Begleiter des Eisens, wie dies schon friilher von Fresenius bei
zahlreichen Eisenanalysen beobachtet worden ist!). Ich selbst babe
in oberschlesischen Grubenwassern ?) 20—24 mg Nickelsulfat in 101
Wasser gefuuden, ferner Nickelcarbonat in deren Ansiitzen, in ober-
schlesischen Eisenerzen und erst unlingst in dem Eisenséuerling von
Nieder- Langenau in der Grafschaft Glatz.

Breslau, im August 1879.

483. Foerd. Tiemann und C. Preusse: Ueber den Nachweis der
organischen Substanzen in Wasser.
(Aus dem Berl. Univ. Laborat. COCCXI; eingegangen am 1. Sept.)

Die Berathungen der vom deutschen Verein fiir ffentliche Ge-
sundheitspflege zur Priifung der Methoden zar Wasseranalyse berufenen
Commission haben uns veranlasst, auf den h#ufig discutirten Nachweis
der organischen Substanzen in Wasser zuriickzukommen.

Ehe wir auf diesen Gegenstand eingehen, haben wir zu erbrtern,
welchen Zweck man bei dem Nachweis der organischen Stoffe in
Wasser verfolgt.

Nach der zur Zeit herrschenden Ansicht ist faulende, organische
Materie der geeignetste Boden zur Entwickelu.g von Krankheitsfer-
menten. Diese kénnen ausser durch die sich willkiirlich fortbewegenden
Menschen und Thiere durch die Luft und das Wasser weiter verbreitet
werden. Das Wasser verdient in dieser Hinsicht besondere Beach-
tang, weil in demselben hiufig giinstige Bedingungen zur Fortent-
wickelung von Fermenten gegeben sind. Eine stattgehabte Beriihrung
des Wassers mit faulender, orgapiscber Materie ldsst sich an der
Anwesenheit gewisser Verbindungen in demselben erkennen, welche
in einem, auf die angegebene Weise nicht veruoreinigten ‘Wasser ent-
weder ganz fehlen oder darin doch nur in geringer Menge vorkommen.
Das Wasser 16st bei Beriihrung mit faulenden, organischen Stoffen
(Fices, Urin, Abfillen aus der Kiiche und aus Fabriken n. s. f.) nicbt

1) Zeitschrift fur analytische Chemie 1866, S. 226.
3) Th. Poleck: Beitrige zur Kenntniss der chemischen Verinderungen
fliessender Gewiisser. 1869. Hahilitationsschrift.
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nur leicht 15sliche Salze, wie Kochsalg, Sulfate etc. aof, welche diese
Substanzen gewdhnulieh begleiten, sondern belidt sich auch mit den bei
der Féulniss gebildeten Verbindangen, sowie denjenigen, welche bei
der Einwirkung der Faulnissprodukte auf die Bestandtheile des Erd-
bodens erzeugt werden. Organische Kérper, Bicarbonate, Sulfate,
Nitrate und Nitrite der Alkalimetalle, des Calciums und Magnesiums
etc. kommen hierbei in Frage. Von den die Beriihrung des Wassers
mit faulender, organischer Materie kennzeichnenden Verbindungen
sind die mineralischen leicht zn erkennen und quantitativ zn bestimmen
der Nachweis der organischen Verbindungen und noch weis mehr die
Ermittelung der Menge derselben bieten dagegen die grdssten Schwierig-
keiten dar.

‘Wenn man iiber die Methoden urtheilen will, deren man sich za
diesem Zwecke bis jetzt bedient hat, muss man wenigstens versuchen,
sich eine Anschauung von der Natur und der Mannichfaltigkeit der
organischen Verbindungen zu verschaffen, welche aus faulenden, pflanz-
lichen und thierischen Ueberresten in das Wasser gelangen. Es sind
zumal die aus eiweissartigen Substanzen, Fetten und Kohlehydraten
durch Fermentationen entstebenden Korper, welche man in dieser
Beziehung zu beachten hat.

Die Produkte der Fiulniss von eiweissartigen Stoffen sind aller-
dings nor unvollstindig bekannt; bis jetzt hat man dabei die folgenden
organischen Verbindungen nachgewiesen:

Peptone, Amidoderivate von ein- und zweibasischen S#uren der
fetten Reibe (Leucin, Asparaginsiiure, Glutaminséure etc.), S&uren der
fetten Reibe (Valeriansiure, Buttersiure u. s. f.), Trimethylamin, und
endlich die nachstehenden der aromatischen Reihe angehdrigen Sub-
stanzen: Phenol, Kresol, Indol, Skatol, Tyrosin, Hydroparacumarsiure,
Paroxyalphatoluylsiure, Hydrozimmtséiure und Alphtatoluylséure,

Die Fette zerfallen in Glycerin und koblenstoffreiche Fettsduren,
welche durch die gleichzeitig oder spiter im porosen Erdboden verlau-
fenden Ozxydationsprocesse, wie es scheint, rasch in Siduren niederer
Kohlenstoffreihen umgewandelt werden. Durch Gihrung entstehen aus
den Koblebydraten eine grosse Anzahl von Alkoholen, (Aldehyden)
und Siiuren der fetten Reihe.

Ausser diesen Substanzen konnen in natiirliche Wisser, welche
in Verbindung mit Senkgruben etc. stehen, die Bestandtheile des
menschlichen und thierischen Harns und deren Zersetzungsprodukte
gelangen,

Ueberall da, wo die Ueberreste einer Vegetation in den oberen
Schichten des Erdbodens langsam verwesen, wird sich das Wasser
endlich mit den lgslichen Antheilen der wenig charakterisirten, leicht
veriinderlichen und doch nur schwierig vollstindig zm oxydirenden
Stoffe beladen, welche gewdhnlich unter dem Namen Humussub-



1908

stanzen zusammengefasst werden und meist nur geringe Mengen von
Stickstoff enthalten,

Wir theilen die obige Uebersicht, welche iibrigens durchaus keinen
Anspruch auf Vollstindigkeit machen soll, mit, um zu zeigen, dass
es Verbindungen von unendlich verschiedenen Eigenschaften sind,
welche man bei dem Nachweis der organischen Substanzen in Wasser
zu beriicksichtigen hat. Leicht verinderliche und rasch oxydirbare,
organische Kérper kénnen darin neben sehr bestindigen Verbindungen,
fliichtige, organische Stoffe neben nicht flichtigen vorkommen u. s. f.

Die flichtigen, organischen Verbindungen, welche meist den nie-
deren Kohlenstoffreihen angehdren, werden allerdings durch die in
dem pordsen Boden eintretenden Oxydationsprocesse rasch in minera-
lische Verbindungen umgewandelt; ein mit Fiulnissprodukten verun-
reinigtes Wasser wird davon umsomehr enthalten, je kiirzer der Weg
ist, welchen es in dem Erdboden zuriickgelegt hat.

Nach den gegebenen Erlduterungen ist es ohne Weiteres ver-
stindlich, dass es eine einfache Methode nicht giebt und nicht geben
kann, welche gestattet, die Gesammtmenge der organischen Sub-
stanzen in Wasser zu bestimmen.

Die Methoden, deren man sich bis jetzt bedient hat, um Auf-
schluss iiber die in den natiirlichen Wassern vorhandenen organischen
Stoffe zu gewinnen, sind die folgenden:

I. Bestimmung der organischen Substanzen darch Glihen
des bei einer bestimmten Temperatur getrockneten
Abdampfungsriickstandes.

Die in Wasser vorkommenden, mit Wasserdimpfen mnicht
flichtigen organischen Stoffe schwiirzen den Abdampfungsriickstand
beim Glihen; die stickstoffhaltigen organischen Korper geben sich
dabei durch Verbreitung des charakteristischen Geruches nach bren-
nenden Haaren zu erkennen.

Man hat versucht, die Menge der nicht fliichtigen organischen
Stoffe durch Glihen des bei 180° getrockneten Abdampfungsriick-
standes bei Zutritt der Luft zu bestimmen. Dabei erzengter Aetzkalk
wird durch kohlensaures Ammon in Calciumcarbonat zuriickverwan-
delt und der Unterschied zwischen den Gewichten des getrockneten
und des auf die soeben angegebene Weise bebandelten, geglihten Riick-
standes als von organischen Substanzen herriihrend angesprochen.

Abgesehen davon 1) dass die nicht fliichtigen organischen Stoffe
sich wahrend des Verdampfens theilweise zersetzen kdénnen, 2) dass
die anwesenden Mineralsubstanzen bei 180° wechselnde Mengen von
Wasser zuriickhalten, 3) dass vorhandene Kieselsiiure Kohlensiure
austreiben kann, welche bei dem Befeuchten mit Ammoniumecarbonat
nicht wieder aufgenommen wird, 4) dass kleine Mengen von Alkali-
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chloriden sich bei der hohen Temperatur verfliichtigen, ist diese Be-
stimmuog auch deshalb unzuverlissig, weil die organischen Stoffe bei
dem Glihen hiufig auf die Mineralsubstanz einwirken, Nitrate und
Nitrite zerstoren, selbst theilweise in Cyanate oder Cyanide umge-
wandelt werden und gso eine Gewichtsiinderung des Riickstandes beim
Glihen veraplassen, welche in keinem geraden Verhiltniss zu den in
dem untersuchten Wasser vorhandenen, nicht flichtigen organischen
Stoffen steht.

II. Methode von Frankland und Armstrong?!).

Nach dem von diesen Autoren angegebenen Verfahren wird eine
gemessene Quantitit des zu untersuchenden Wassers (0.5 bis 1 Liter)
zur Zerstérung der darin vorhandenen Carbonate, Nitrate und Nitrite
mit etwa 30 ccm einer gesiittigten, wisserigen Lisung von schwefliger
Sdure und einigen Tropfen einer Lésung von Eisenchlorid einige
Minuten am Riickflusskiihler gekocht. Man fiigt eine kleine Menge
Natriumsulfit hinzu, um etwa erzeugte freie Schwefelsiure zu bin-
den und verdampft danach die Flissigkeit unter sorgfdltiger Ab-
haltung des in der Luft vorhandenen Staubes zur Trockne. Man
mischt den Riickstand mit gepulvertem Kupferoxyd, bringt die
Mischung in eine Verbrennungsrihre, beschickt dieselbe ausserdem
mit granulirtem Kupferoxyd und Kupferdrehspiinen, pumpt die Rghre
mit Hiilfe einer Sprengel’schen Quecksilberloftpumpe luftleer und
bewirkt die Verbrennung der vorhandenen organischen Substanzen in
gewdhnlicher Weise. Die gasférmigen Verbrennungsprodukte (Kohlen-
siure, Stickoxyd, Stickstoff und in seltenen Fillen auch Kohlenoxyd)
werden mittelst der Luftpumpe in ein Eudiometer ibergefiibrt. In
dem Gasgemisch bestimmt man die Bestandtheile nach gasvolume-
trischen Methoden und berechnet aus den gefundenen Mengen von
Kohlenssure, Stickoxyd und Stickstoff den Kohlenstoff- und Stick-
stoffgehalt der in der untersuchten Wasserprobe auwesenden, nicht
flichtigen organischen Stoffe.

Der etwas complicirte Apparat, dessen man zur Ausfibrung die-
ses Verfahrens bedarf, sowie die dabei zu beachtenden Vorsichts-
massregeln sind in Sutton’s Volumetric Analysis sec. edit. S. 259
ausfihrlich beschriebean.

Wie ersichtlich, berdcksichtigen die Autoren dieser Methode die
in Wasser vorhandenen, in saurer L&sung fliichtigen organischen
Substanzen picht; auch sehen sie von den Zersetzungen ab, welche
die nicht flichtigen organischen Kérper unter der Einwirkung der
schwefligen Sdure und des gebildeten Eisenchlorirs bei dem Ein-
dampfen des Wassers erleiden kdnnen,

) Journ. chem. Soc. VI, 77. Zeitschrift f analyt. Chemie VIII, 488.
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Da der Gehalt verschiedener organischer Verbindungen an Koh-
lenstoff und Stickstoff verschieden ist, so geben die gefundenen Zah-
len {iber die in dem untersuchten Wasser vorhandene absolute Menge
von nicht fiichtigen organischen Stoffen keinen Aufschluse, und die
bei einer vergleichenden Untersuchung verschiedener Wasser mittelst
dieser Methode erhaltenen Resultate werden sich nur dann wie die
Mengen der in den betreffenden Wassern anwesenden nicht flichtigen
organischen Stoffe verbalten, wenn das in den verschiedenen Was-
sern befindliche Gemisch organischer Verbindungen ein gleichartiges ist.

Die Methode giebt dagegen Auskunft dariiber, ob stickstoffbal-
tige, in saurer Lsung nicht flichtige organische Substanzen in dem
hetreffenden Wasser zugegen sind.

III. Methode von Dittmar und Robinson?).

Die genannten Autoren fiibren die Bestimmung des Kohlenstoff-
und Stickstoffgebalts der vorhandenen organischen Stoffe in dem von
Nitraten und Carbonaten befreiten Abdampfungsriickstand des Wassers
gesondert aus.

a) Fir die Zwecke der Koblenstoffbestimmung wird die mit
schwefliger S&ure versetzte Wasserprobe in einer schiefstehenden
Flasche rasch bis auf ein geringes Volum eingekocht. Man verjagt die
Reste des Wassers durch Eindampfen in einer Glasschale und unter-

wirft den Riickstand der Verbrennung im Sauerstoffstrome.
Die Absorption der entwickelten, von beigemengtem Wasser

befreiten Kohlensiure geschicht in einem kleinen, mit Natroukalk
beschickten Rébrchen. Aus der Gewichtszunahme desselben ergiebt
sich die Menge der gebildeten Koblensiure.

b) Die Bestimmung des Stickstoffs in den nicht flichtigen or-
ganischen Substanzen wird mit der Bestimmmung des in dem Wasser
vorhandenen Ammoniaks verbunden, Zu dem Ende werden ca. 500 ccm
des zu untersuchenden Wassers in einem, mit Kiibler versehenen
Kolben rasch bis auf etwa 25 cem abdestillirt. In dem Destillat be-
stimmt man das Ammoniak colorimetrisch mit Nessler’schem Reagens.
Die in dem Kolben zuriickbleibende Fliissigkeit wird mit schwefliger
Siure, sowie Eisenchlorid und, wenn das Wasser einen nur geringen
Riickstand hinterldsst, mit etwas Kaliumsulfat versetzt und auf dem
Wasserbade zur Trockne gebracht. Der Stickstoffgehalt der or-
ganischen Stoffe wird bestimmt, indem man den mit Aetzbaryt und
Natronkalk gemiscbten Riickstand in einem Glasrohre im Wasserstoff-
strom gliht und das dabei entwickelte Ammoniak in stark verddnn-
ter Salzsiiure auffingt. Der Ammoniakgehalt der salzsauren Ldsung
wird colorimetrisch durch Nessler’sches Reagens ermittelt.

1) Chem. News 1877, Vol. XXXVI, 26.
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Beziglich der Einzelnheiten dieses Verfahrens verweisen wir auf
die oben ungezogene Originalabhandlung. Dasselbe lidsst sich in et-
was kirzerer Zeit and mit etwas einfacheren Hiilfsmitteln, als die
Methode von Frankland und Armstrong ausfibren. Die Ver-
fusser sind damit auf Vorschlige zuriickgekommen, welche friiher
F. Schulze ') und F. Bellamy ?) in Betreff des Nachweises der or-
ganischen Stoffe in Wasser gemacht haben.

Die beziiglich der Resultate der Methode von Frankland und
Armstrong gemachten Bemerkungen treffen auch bei den Ergeb-
nissen dieses Verfuhrens zu.

IV. Nachweis der organischen Stoffe in Wasser durch
Chamileonlésung. '

Die in Wasser loslichen, organischen Verbindungen wirken fast
ohne Ausnahme reducirend auf Kaliumpermanganat ein; die voll-
stindige Reduction des vorbandenen Kaliumpermanganats ist an der
Entfirbung der urspriinglich rothvioletten Ldsung leicht zu erkennen.

Man hat auf dieses Verhalten verschiedene Methoden zum Nach-
weis der organischen Substanzen in Wasser gegriindet.

a) Methode von Kubsl 3).

Eine abgemessene Menge des zu untersuchenden Wassers wird
mit verdiinnter Schwefelsiure angesiuert and mit {iberschiissiger,
ca. 1dy normaler Chamileonlosung 10 Minaten lang gekocht.
Man fiigt darauf zur Zersetzung des iberschiissigen Kaliumperman-
ganats r}y normale Oxalsfinrelésung hinzu und titrirt mit Chami-
leonldsung aus. Wenn man von der Gesammtmenge des angewandten
Kaliumpermanganats diejenige Menge dieses Salzes abzieht, welche
zur Oxydation der hinzugesetzten Oxalsiure erforderlich ist, so er-
giebt sich direct die dorch die organischen Substanzen des Wassers
zerstorte Menge Kaliumpermanganat, aus welcher sich die Menge des
auf die organischen Substanzen iibertragenen Sauerstoffs leicht berech-
nen lésst.

b) Methode von Schulze ¢).
Man versetzt ein bestimmtes Volam des zu untersachenden
Wassers mit einer kleinen Menge Natriumhydrat, figt diberschisssige,
ca. 3y normale Chaméleonldsung hinza und kocht 10 Minuten lang.

1) Zeitschr. anal. Chem. VIII, 494.

2) Ibid. VIII, 495.

3) Kubel-Tiemann, Anleitnng zur Untersuchung von Wasser ete. II. Aufl,
Seite 104.

4) Kubel-Tiemann, Anleitung zur Untersuchung von Wasser etc. II. Auf-
lage, 8. 102.
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Nach dem Ansfiuren mit verdinnter Schwefelsiiure zerstdrt man
das iiberschiissige Kaliumpermanganat durch y3y normale Ozxalsiure-
16sung und ermittelt im Uebrigen genau, wie bei dem Verfahren
von Kubel, die darch die organischen Substanzen des Wassers zer-
storte Menge Kaliumpermanganat, resp. die auf die organischen Stoffe
iibertragene Sauerstoffmenge.

c) Methode nach Tidy?).

Man versetzt ein abgemessenes Quantum des zu untersuchenden
‘Wassers nach dem Ansiuren wit verdiinnter Schwefelsiure mit Gber-
schiissiger, verdiinnter Kaliumpermaoganatlgsung von bestimmtem Ge-
balt und dberldsst das Gemisch 2 resp. 3 Stunden bei gewdhnlicher
Temperatur sich selbst. Das nach Ablauf obiger Zeiten unzersetzt ge-
bliebene Kaliumpermanganat wird bestimmt, indem man Jodkalium
in die Losung bringt und das durch das iberschiissige Kaliumperman-
ganat in Freibeit gesetzte Jod mit unterschwefligsaurem Natrium aus-
titrirt. Wenn man von der Gesammtmenge des angewandten Kalium-
permanganats diejenige Menge dieses Salzes abzieht, welche dem in
Freibeit gesetzten Jod entspricht, so ergiebt sich die durch die or-
ganischen Substanzen des Wassers zersetzte Menge Kaliumperman-
ganat, woraus sich wiederum die auf die organischen Stoffe iibertra-
gene Sauerstoffmenge leicht berechnen lisst.

Die auf der Reduction von Kaliumpermanganat berahenden Metho-
den zam Nachweis der organischen Stoffe in Wasser haben vor den
vorher erérterten Verfahren den Vortheil voraus, dass dabei, nicht wie
bei diesen nur ein Theil (die nichtfliichtigen organischen Stoffe), son-
dern simmtliche, in Wasser vorkommende, organische Verbindungen
(die flichtigen, wie die nichtflichtigen) beriicksichtigt werden.

Von den drei hierher gebérigen Methoden ist die Kubel’sche ent-
schieden die eiofachste und am meisten frei von Fehlerquellen. Die-
selbe gestattet am leichtesten, bei verschiedenen Versuchen stets die
nimlichen Bedingungen innezuhalten,

Fir das Verfabren von Schulze hat man geltend gemacht, dass
die organischen Stoffe auf Kaliumpermanganat in alkalischer Losung
stirker reducirend, als in saurer Losung einwirken und daher durch
diese Methode schirfer, als durch das Kubel'sche Verfahren angezeigt
werden. Nach zahlreichen, von uns gemachten Beobachtungen wei-
chen jedoch die Resultate beider Methoden nur sehr unerheblich von
einander ab; wir geben daher dem einfacheren Kubel'schen Ver-
fahren den Vorzug.

2) Journ. chemic. soc. 1879, 66.
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Bei der Methode von Tidy wird die gleiche Menge derselben
organischen Verbindung in gleichen Zeiten bei verschiedenen Ver-
suchen wechselnde Mengen von Kaliumpermanganat reduciren, je
nachdem die herrschende Zimmertemperatur héher oder niedriger ist.
Die Bestimmung des @iberschiissigen Kaliumpermanganats durch Hinzu-
figen von Jodkaliumldsung und Austitriren des in Freiheit gesetzten
Jods mit unterschwefligsaurem Natrinm ist complicirt; das Verfahren
wird dadurch mit einer Reihe von Fehlerquellen versehen.

Gegen die Anwendung des Kaliumpermanganats zum Nachweis
der organischen Stoffe in Wasser ist wiederholt der Einwand erhoben
worden, dass die organischen Verbindungen durch eine verdiinnte
Chamileonlésung hinfig nicht vollstindig zu mineralischen Verbin-
dungen oxydirt werden, und dass die verbrauchte Menge Kaliumper-
mauganatlgsung daber keinen Rickschluss auf die Menge der im Wasser
anwesenden organischen Stoffe gestatte.

Dieser Umstand ist wohl fiir den scharfen qualitativen Nachweis,
aber durchaus nicht fiir die quantitative Schitzung der letzteren von
Bedentung; denn selbst wenn man mittelst einer verdiinnten Cha-
mileonldsung die organischen Stoffe der natiirlichen Wasser voll-
stindig in mineralische Verbindungen: Kohlensiure, Wasser und
Sticketoff umwandeln kdnnte, so wirde doch die daza verbrauchte
Menge von Kaliumpermanganat durchaus keinen Aufschluss iiber
die absolute Quantitit der vorhandenen organischen Verbindangen
geben. Es leuchtet dies ohne Weiteres ein, wenn man erwigt, dass
verschiedene organische Verbindungen sebr wechselnde Mengen von
Kohlenstoff, Wasserstoff und Stickstoff enthalten und daher zu ihrer
vollsténdigen Oxzydation von einander abweichende Mengen von Sauer-
stoff oder von irgend einem Oxydationsmittel bediirfen. Umgekehrt
wirden bei vollstindiger Oxydation der organischen Substanzen
gleichen Mengen des Oxydationsmittels sehr wechselnde Mengen
von organischen Verbindungen in verschiedenen Wassern entsprechen
kéanen, »

Da manche organische Verbindungen Kaliumpermanganat nur
langsam und schwierig redaciren, hat man auch Versuche gemacht,
dieses Reagens bei der Priifung auf organische Substanzen in Wasser
durch andere Oxydationsmittel zu ersetzen.

V. Methode von Fleck?).

Ein bestimmtes Quantum des zu untersuchenden Wassers wird
10 Minuten lang mit einer dberschiissigen, mit Natriumhydrat ver-

1) Journ, f. prakt. Chemie N, F. 1V, 864. — Kubel-Tiemann Anleitung zur
Untersuchung von Wasser etc. II Aufl, 107.
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setzten Ldsung von Silbernitrat in unterschwefligsaurem Natrium ge-
kocht, welche man zavor auf eine 4y normale Jodkaliumldsung ge-
stellt hat. Mit Hilfe der letzteren bestimmt man nach beendigter
Reaction die Menge des in Losung gebliebenen Silbers. Aus dem
Unterschiede zwischen der dabei gefundenen und der zam Versuche
angewandten Silbermenge ergiebt sich die durch die organischen Sub-
stanzen des Wassers reducirte Silbermenge, aus der sich die auf die
organischen Stoffe Gbertragene Menge Sauerstoff leicht berechnen
lisst. Die Endreaction bei dem Titriren der alkalischen Silber-
16sung mit der 4y normalen Jodkaliumlésung wird durch Tipfeln mit
einer Liésung aus gleichen Theilen concentrirter Salzsiure, Kalium-
bichromat- und Stirkelosung erkannt; sobald man den geringsten
Ueberachuss von Jodkaliumlésung hinzugesetzt hat, zeigt sich an der
Beriihrungsfliche der beiden beim Tiipfeln zasammengebrachten Tropfen
eine blaue Firbung.

Die bei diesem Verfahren in Anwendung kommenden, titrirten
Losungen sind sehr veriinderlich; die Endreaction wird dabei, wie
bei allen Tipfelanalysen, leicht iiberschritten, wodurch haufig Wieder-
holungen des Versuches nothwendig werden.

Um festzustellen, ob organische Substanzen im Allgemeinen besser
duorch Chamileonlésung oder eine alkalische Silberlosung angezeigt
werden, haben wir uns wésserige Auflosungen einer grosseren Anzahl
von organischen Verbindungen im Verhiltniss von 1:100000 (1 mg
in 100 ccm) bereitet und bestimmt, wieviel Sauerstoff unter den bei
dem Kubel’schen und dem Fleck’schen Verfahren vorgeschriebenen
Bedingungen auf 1 mg des betreflenden organischen Korpers dber-
tragen wird. Wir stellen in der folgenden Tabelle den gefundenen
Werthen diejenigen Mengen Sauerstoff gegeniiber, welche zur voll-
stindigen Oxydation der angewandten organischen Substanzen zu
Kohlensiiure und Wasser, resp. zu Kohlensiure, Wasser und Stick-
stoff erforderlich sein wiirden.
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mg Sauerstoff

Img Substanz abgegeben von der zur vollstindi-
Chamwaleon- alkalischen | gen Oxydation
16sung Silberlosung | erforderlich

ngigss"*g? 0.40 0.24 0.533
Trgl:bl;?z‘g:e' 0.457 0.4 1.066
af:hﬁz:gjfl 0.605 0.28 1123
B%J:g:%“:e 0.043 0.28 1.967
g:';;:(l) 0.980 - 2.383
, fﬁl;:v;f:})s:)u;ﬁs’ SC(;‘:“_i"_‘ 8aq 0.719 0.20 1.798
Salzsalér:-*ﬁgj;ﬁegﬂamin 0.228 0.00 1472
Aethengl(iith:e‘ngl,diamin 1.852 0.20 2.666
ngsﬁl:r::'f § cn?in 1.302 0.08 1915
o.H f§§'}'{‘:ﬁ‘_‘ 5,0 0.112 0.00 0.96
Cﬂgf‘ﬂgt:g 0.00 0.00 0.800
c fg:%zi& 0.023 0.00 0.810
Cé_LHe?:iﬁ 0, 0.217 0.12 2.015
cj‘ﬁrﬁsli‘?o, 0.510 0.12 1.812

Wie aus den obigen Zahlen ersichtlich ist, wirkt die gleiche
Menge derselben organischen Substanz im Allgemeinen stirker redu-
cirend auf die Kaliumpermanganatlgsung, als auf die alkalische Silber-
16sung ein und ist daher durch das erstere Reagens besser, als durch
das letztere nachzuweisen.

Fleck hat als Vortheil seiner Methode hervorgehoben, dass durch

diegelbe flichtige organische Verbindungen besonders scharf angezeigt
Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jabrg. XII. 125
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werden. Um auch nach dieser Richtung das Fleck’sche Verfabren mit
dem von Kubel angegebenen zu vergleichen, haben wir mittelst beider
Methoden ein bei gewdhnlicher Temperatur mit Leuchtgas gesittigtes
Wasser untersucht und dabei die folgenden Resultate erhalten. Es
wurden an 100 ccm des betreflenden Wassers abgegeben:

von der Cham#leon- von der alkalischen
16sung Silberlssung

mg Sanerstoff 1.25 .12,

Die Chamiileonlosung zeigt mithin noch etwas schirfer als die
alkalische Silberldsung die Verunreinigung des Wassers mit Leucht-
gas an.

Aus den im Vorstehenden entwickelten Griinden glauben wir
zum Nachweis der organischen Substanzen in Wasser das Kubel-
sche Verfabren den iibrigen bis jetzt erdrterten Methoden vorziehen
zu sollen.

Bei Iunehaltung der bei dem Kubel’schen Verfahren vorge-
schriebenen Bedingungen wird auf gleiche Mengen derselben organi-
schen Verbindungen bei verschiedenen Versuchen stets dieselbe Menge
Sauerstoff @ibertragen; gleiche Mengen verschiedener organischer Ver-
bindungen nchmen aber, wie aas der mitgetheilten Tabelle ersichtlich
ist, verschbiedene Mengen von Sauerstoffl auf. Die von verschiedenen
Wassern reducirten Mengen von Kaliumpermaoganat werden sich daher
nor dann wie die Mengen der dadurch angezeigten organischen Sub-
stanzen verbalten, wenn in den betreffenden Wassern gleichartige Ge-
menge von organischen Verbindungen vorkommen.

Wir haben bereits frilher erwihnt, dass auch die nach der Me-
thode von Fraonkland und Armstrong in verschiedenen Wassern
bestimmten Mengen organischen Kohlenstoffs und Stickstoffs sich nur
dann wie die Mengen der organischen Substanzen verbalten, deren
Bestandtheile sie bilden, wenn die soeben erwidhate Voraussetzung
zatrifft.

Nun sind in gewissen abgegrenzten Bezirken des Erdbodens
(z. B. dem Untergrunde bebauten Landes, dem Untergrunde von
Stédten etc.) in der That hiufig dieselben Bedingungen zur Verun-
reinigung des Wassers gegeben, und die ein und demselben Bezirk
entstammenden Wasser werden aus dem Erdboden desselben daber
im Grossen und Ganzen auch gleichartige Gemische organischer Ver-
bindungen aufnehmen. Die aufgenommene Menge des Gemisches
wird immer erheblich schwanken, da die organischen Ueberreste meist
ungleich im Erdboden vertheilt sind. Zu diesen mehr gewdhnlichen
organischen Verunreinigungen kénnen sich aussergewéhnliche gesellen,
wenn das Wasser z. B. directe Zuflisse von Latrinen etc. erhilt. Die
Gleichartigkeit der iu verschiedenen Wassern desselben Bezirks vor-
handenen Gemische von organischen Substanzen kann dadurch sofort
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erheblich gestort werden. Die Reduction einer erheblichen Menge
Kalinmpermanganat kann mithin bei zwei verschiedenen Wassern in
dem einen durch eine grissere Menge schwierig oxydirbarer orga-
nischer Verbindingen, in dem zweiten durch eine kleinere Menge
leicht zersetzbarer organischer Korper veranlasst sein.

Es fragt sich nun, ob in beiden Fillen eine beachtenswerthe
Verunreinigung des Wassers angezeigt wird.

Die Anwesenbeit grosser Mengen, selbst schwierig oxydirbarer
organischer Substanzen in Wasser verdient Beriicksichtigung, weil
dieselben nur in Oberflichenwasser aus einem Erdboden, der reich
an organischen Ueberresten ist, gelangen. Die Anwesenheit kleinerer
Mengen von stark reducirenden organischen Verbindungen wird ebenso
za beachten sein, wenn organische Fiulnissproducte im Allgemeinen
Kaliumpermanganat stirker reduciren, als die Korper, aus welchen
sie entstanden sind.

Ui der letzteren Frage ndher zu treten, haben wir eine ver-
diinnte Eiweissslosung, in frischem Zustande und nachdem dieselbe in
Fiuloiss ibergegangen war, mittelst des Kubel’schen Verfahrens ge-
priift und dabei die folgenden Resaltate erhalten.

Von der Chamaéleonl6sung wurden abgegeben:

an 100cem mg Sauerstoff

1) frischer Eiweisslosung am 17. Mai 1877 0.329
2) derselben in F&ulniss dbergegangeuen

Losung am 29. Mai 1877 0.335
3) derselben gefaulten Losung am 26. Juni

1877 0.409
4) derselben gefaulten Losung am 13, Juli

1877 0.391.

Das verdampfte Wasser wurde bei den obigen Versuchen sorg-
filtig ergiinzt. Wie ersichtlich ist, reagirten die gefaulten Lésungen
in der That etwas stérker, als die frische Losung mit Kaliumperman-
ganat.

Einige von O. Schottler!) gemachte Beobachtungen scheinen
mit diesem Ergebniss im Einklang zu stehen. Derselbe hat gefunden,
dass verunreinigte Trinkwasser nach lingerem Stehen zur Oxydation
der darin vorhandenen organischen Substanzen mehr Kaliomperman-
ganat als im frischen Zustande bedirfen.

Wir haben als einen Vortheil des Kubel’schen Verfahrens wieder-
holt hervorgehoben, dass dabei anch die flichtigen organischen Sub-
stanzen beriicksichtigt werden. Von verschiedenen Seiten ist dagegen
betont worden, dass fliichtige organische Verbindungen in verunreinigten
Wassern idberhaupt nicht vorkommen.

1) Zeitschrift fur analyt. Chemie 1877, 360.
125*
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Um zur Entscheidung auch dieser Frage beizutragen, haben wir
eine Anzahl verunreinigter Wasser der Destillation unterworfen. Wir
benutzten dazu eine circa 600 ccm fassende, mit Glastubus versehene
Retorte, deren Hals unter einem stumpfen Winkel gebogen und an
dem einen Ende ausgezogen war. Dieselbe wurde mit einem Kiihler
verbunden. Die beschriebene Einrichtung gestattet, das Wasser aus
einer zunichst aufwirts gerichteten Retorte rasch zu destilliren, ohne
dass dabei Antheile desselben iiberspritzen. Zum Versuch wurden
stets 500 ccm filtrirtes Wasser angewandt. Eine erste Probe des zu
untersuchenden Wassers wurde fiir sich allein, eine zweite nach Zusatz
von 5 ccm verdiinnter Schwefelsiure (1:5) und eine dritte nach
Hinzufiigen von 5 ccm Sodalésung (1:10) der Destillation unter-
worfen.

Wir ermittelten zuniichst, wieviel Kaliumpermanganat von 100 ccm
des betreffenden Wassers reducirt wird, und untersuchten dann in
gleicher Weise die zu erst, zu zweit, zu dritt und zu viert iibergehen-
den 100 ccm des Destillats.

Die bei dieser Untersuchung erhaltenen Resultate sind die fol-
genden:

I. Pankewasser1).

100 ccm des Wassers reducirten 41.98 mg Kaliumpermanganat
oder bedurften zur Oxydation der darin vorbandenen organischen
Substanzen 10.62 mg Sauerstoff.

a) Destillation des neutralen Wassers.
Die ersten 100 ccm d. Dest. red. 5.05mg KMnO, od.nahm.1.28 mg O auf

- zweiten - - - - - 259 - - - - 0.65 - - -
- dritten - - - - - 156- - - - 039- - -
- vierten - - - - - 1.06 - - - - 027 - - -

b) Destillation des angesinerten Wassers.
Die ersten 100ccm d. Dest. red. 4.51 mg KMnO, od.nabm.1.14mg O auf

- zweiten - - - - - 273 - - - - 069 - - -
- dritten - - - - - 178 - - - - 045 - - -
- vierten - - - - - 1.61 - - - - 040 - - -

Destillation des alkalisch gemachten Wassers.
Die ersten 100cem d. Dest. red. 4.28mg KMnO, od. nabm. 1.08 mg O auf

- zweiten- - - - - 192 - - - - 048 - - -
- dritten - - - - - 1.07 - - - - 027- - -
- viertem - - - - - 1.04 - - - - 02 - - -

1) Die Panke ist ein Bach, welcher den nordwestlichen Theil Berlins durch-
stromt und dabei stark vernnreinigt wird.
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II. Spreewasser am Kupfergraben in Berlin geschépft.
100 ccm des Wassers reducirten 5.13 mg Kaliumpermanganat
oder erforderten zur Oxydation der darin vorhandenen organischen
Substanzen 1.29 mg Sauerstoff.

a) Destillation des neutralen Wassers.
Die ersten 100 ccm des Destillates reducirten 0.39 mg KaMnO,
oder nahmen 0.10cem O auf.
Die danach iiberdestillirenden 300 ccm wurden mit einander ver-
einigt.
100 ccm des Gemisches reducirten 0.16 mg KaMnO, oder nahmen
0.04 mg O anf.

b) Destillation des angesiuerten Wassers.
Die ersten 100 ccm des Destillats reducirten 1.20 mg KaMnO,
oder nahmen 0.30 mg O auf.
Die danach iibergehenden 300 ccm des Destillats wurden mit
einander vereinigt. 100 ccm des Gemisches reducirten 0.43 mg K- MnO,
oder nahmen 0.11mg O auf.

¢) Destillation des alkalisch gemachten Wassers.
Die ersten 100 cem des Destillats reducirten 0.60 mg KaMnO,
oder nahmen 0.15 mg O auf.
Die danach iibergehenden 300 ccm des Destillats wurden mit
einander vereinigt. 100 ccm des Gemisches reducirten 0.30mg KaMoO,
oder nahmen 0.07 mg O aof.

III. Brunnenwasser aus der Georgenstrasse,

100 ccm des Wassers redacirten 1.96 mg Kaliumpermanganat oder
erforderten zur Oxydation der darin vorhardenen organischen Ver-
bindungen 0.49 mg Sauerstof.

In diesem Falle wurde nur das Destillat des neutralen Wassers
untersucht.

Die znerst iibergegangenen 100 ccm des Destillats reducirten
0.13 mg KaMnO, oder nahmen 0.03 mg Sauerstoff auf.

Die danach dibergehenden Antheile des Destillats tbten auf Cha-
miileonldsung nicht mehr eine reducirende Wirkung aus.

Wir baben die Destillation in neutraler, saurer und alkalischer
Ldsung vorgenommen, um dem Einwande zu begegnen, dass die redu-
cirende Einwirkung der Destillate ausschliesslich aof einem Gehalt der-
selben an salpetriger Siinre oder Ammoniak berube.

In den untersuchten Fillen waren keine oder nur ganz unerheb-
liche Mengen von salpetriger Siure vorhanden. Die Einwirkung der
salpetrigen S#ure auf Kalinmpermanganat ist bekannt.
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Die Destillate der neatralen und alkalisch gemachten Wasser ent-
hielten dagegen erheblichere Mengen von Ammoniak. Um den Einfluss
festzustellen, welchen diese Verbindung auf verdiinnte Chamiileonlésung
ausiibt, haben wir eine Anzabl reiner Ammoniaksalzlésungen mittelst
des Kubel’schen Verfahrens gepriift und dabei die folgenden Resul-
tate erhalten:

1) 100 ccm einer Ammoniaksalzlésung, welche 10 mg Ammoniak
enthielten, reducirten 0.11 mg Kaliumpermanganat oder nahmen 0.03 mg
Sauerstofl auf.

2) 100 ccm einer Ammoniaksalzlésung, welche 20 mg Ammoniak
enthielten, reducirten 0.21 mg Kaliumpermanganat oder nabmen 0.05mg
Sauerstoff auf.

3) 100 ccm einer Ammoniaksalzlésung, welche 50 mg Ammoniak
enthielten, reducirten 0.47 mg Kaliumpermanganat oder nahmen 0.12
Theile Sauerstoff auf.

4) 100 cem einer Ammoniaksalzlgsung, welche 100mg Ammoniak-
enthielten, reducirten 0.91 mg Kaliumpermanganat oder nahmen 0.24 mg
Sauerstoff auf.

5) 100 ccm einer Ammoniaksalzlosung, welche 1 mg Ammoniak
enthielten, iibten auf Chamileonlésung keine reducirende Wirkung
mehr aus. Ein so hoher Ammoniakgehalt aber wird nur selten, selbst
in Destillaten verunreinigter Wasser gefunden.

Die obigen Zahlen zeigen mithin deutlich, dass man bei der
Untersuchung der natiirlichen Wasser auf organische Substanzen auch
darin vorhandene flichtige organische Verbindungen zu beriicksich-
tigen hat.

Nach unseren Erfahrungen gewihrt sogar die Priifung des
Wassers auf fliichtige organische Verbindungen, welche, wie aus den
angefiibrten Versuchen ersichtlich ist, sich unschwer ausfihren lisst,
einen weiteren Anhaltspunkt zur Beurtheilung der Frage, ob das
Wasser directe Zuflisse von Fiulnissheerden erhalten bat.

Das Kubel’sche Verfahren hat den Nachtheil, dass dadurch die
im Wasser vorbandenen stickstoffhaltigen organischen Stoffe nicht
besonders gekennzeichnet werden. Diese Aunfgabe wird bis zu einem
gewissen Grade durch ein von Wanklyn, Chapman und Smith 1)
angegebenes Verfabren gelést, welches man daher bei der Wasser-
untersuchung zweckmiissig anwenden kann, um die Resultate der
Kubel’schen Methode zu ergénzen.

1y Journ. Chem. Soc. N.S.V, 591. Wanklyn, Water Analysis. 1V. edit. 25.
Fresenius, Quantitative Analyse. VI. Aufi. IL Theil. 172.
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IV. Verfahren von Wanklyn, Chapman und Smith.

Dasselbe beruht darauf, dass aus vielen stickstoffhaltigen organischen
Verbindungen, namentlich den bei Fiulnissprocessen gebildeten, unter
dem Einflusse einer alkalischen Ldsung von mangansaurem Kolinm
Ammoniak in Freiheit gesetzt wird. Behufs Bestimmung desselben
werden 500 ccm des zu untersuchenden Wassers in einem Apparat, wie
wir ihn fiir die Priifung des Wassers auf fliichtige organische Ver-
bindungen beschrieben haben, der raschen Destillation unterworfen.
Die zuerst iibergegangenen 200 ccm des Destillats enthalten das im
Wasser vorbandene freie Ammoniak, welches darin durch die be-
kannte colorimetrische Probe mittelst Nessler’scher Losung be-
stimmt werden kann. Sobald 200 cem idbergegangen sind, unterbricht
man einen Augenblick die Destillation, fiigt zu der Flissigkeit in der
Retorte 50 ccm einer Ldsung, welche im Liter 200g Kalinumhydrat
and 8 g Kaliumpermanganat enthélt und durch vorheriges ldngeres
Erbitzen von jeder Spur von Ammoniak befreit worden ist, und
destillirt von Neuem, bis nochmals 150 —200 cem iibergegangen sind.
Dieses Destillat enthélt das von den im Wasser anwesenden stick-
stoffhaltigen Verbindungen herstammende Ammoniak, dessen Menge
wiederum auf colorimetrischem Wege mit Hilfe von Nessler’schem
Reagens ermittelt wird.

Beziiglich der Einzelnheiten dieses Verfahrens verweisen wir auf
die angezogenen Beschreibungen desselben.

Die Methode ist einfach und leicht auszufiibren; sie giebt gleich-
miissige Resultate, wenn man streng die dabei vorgeschriebenen Be-
dingangen inneb#lt. Da vor dem Zusatz der Kaliummanganatldsung
200 ccm Wasser iberdestillirt werden, so kdnnen kleine Antbeile sehr
flichtiger, organischer Stickstoffverbindungen sich der Reaction ent-
ziehen.

Es ist nicht ganz leicht, eine véllig von Ammoniak freie Kalium-
manganatldsung zu bereiten, welcher Umstand zaweilen zu einer
beachtenswerthen Feblerquelle der obigen Metbode wird und Control-
versuche mit ammoniakfreiem, destillirtem Wasser nothwendig macht.

Wir haben auch mittelst dieses Verfahrens die friiher erwihnten,
im Verbdltniss von 1: 100000 bergestellten Losungen gepriift, welche
stickstoffhaltige, organische Verbindungen entbalten und stellen in
der folgenden Uebersicht den gefundenen Ammoniskmengen diejenigen
gegeniiber, welche man finden miisste, wenn der gesammte Stick-
stoff der betreffenden Verbindungen in der Form von Ammoniak
austriite.
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Aus 1 mg der nachstehenden sind entwickelt solltel:veiszzickelt
organischen Verbindungen mg Ammoniak mg Ammoniak

(CyoH, .Nc,lggjsalaﬁgo‘ + 8ag 0.04 0.08
Salzsg;uﬁa: N{%hg{amin 0.08 0.21
Salzsauét:sH?é?tglgllamin 0.08 0.26
Aethe %ylliligl:flgﬂldiamin 0.12 0.16
Sa(l}zssaﬁu:;]s’ %[néllin 0.08 0.13
Asgz:rﬁ%igsgl:r" 0.12 0.13
CHE:nIgt,og 0.60 0.57
c;rg{:olsgxoa 0.09 0.11.

Wie ans der vorstechenden Tabelle erbellt, wird durcbaus nicht
immer die Gesammtmenge des in den betreffenden organischen Ver-
bindungen vorbandenen Stickstoffs in der Form von Ammouviak ent-
wickelt; es ist jedoch bemerkenswerth, dass dies bei einigen Korpern,
wie Leucin, Asparaginsiure, Tyrosin, welche sich durch Zersetzung
eiweissartiger Korper bilden, ziemlich vollstindig geschieht.

Eine mdglichst vollstindige Entwickelung des Stickstoffs der in
Wasser vorhandenen, organischen Verbindungen in der Form von
Ammoniak ist natiirlich nur insofern von Interesse, als dadurch ein
deutlicherer, qualitativer Nachweis der letzteren ermdglicht wird.

Die Resultate der Methode von Wanklyn, Chapman und
Smith gestaiten jedoch keinen Riickschlugs auf die im Wasser vor-
handene, absolute Menge stickstoffhaltiger, organischer Verbindungen,
und die bei vergleicbenden Untersuchungen verschiedener Wasser mit-
telst dieses Verfabrens gefundenen Ammoniakmengen werden sich
wiederum nur dann wie die Mengen der dadurch angezeigten, stick-
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stoffhaltigen Verbindungen verhalten, wenn in den verschiedenen
Wassern gleichartige Gemische organischer Verbindungen 2ugegen
sind.

Wir haben die Richtigkeit dieser Sétze bereits bei Besprechung
der Methoden von Frankland und Armstrong, sowie von Kubel
begriindet und brauchen daher an dieser Stelle darauf nicht nochmals
znriickzukommen.

Im Vorstehenden haben wir die in dem natiirlichen Wasser vor-
kommenden, mikroskopischen Organismen absichtlich nicht erwéhnt,
weil deren Auffindung Aufgabe der mikroskopischen und nicht der
chemischen Untersuchung des Wassers ist.

Noch bitten wir jedoch eine kurze Bemerkung iiber die Schlisse
machen zu diirfen, welche hinfig aus den Resultaten der chemischen
Analyse des Wassers gezogen werden.

Abgesehen von idsthetischen und industriellen Riicksichten ist bei
der Beurtheilung, ob ein Wasser als Gebrauchswasser tauglich sei
oder nicht, in letzterer Zeit vorziiglich die im Anfang dieses Aufsatzes
mitgetheilte Ansicht von der Verbreitung von Krankheitsfermenten
massgebend gewesen und noch massgebend. Die Richtigkeit dieser
Ansicht vorausgesetzt, ist es wahrscheinlicher, dass Krankheitsfermente
in einem verunreinigten als in einem reinen Wasser zugegen sind, und
dieser grosseren Wahrscheinlichkeit wegen werden namentlich die mit
Fiulnissprodukten beladenen Wasser vom Gebrauch als Trinkwasser
ausgeschlossen. Dies hat umsomehr zu geschehen, weil zur Zeit auch
die Frage noch nicht entschieden ist, ob sich unter Umsténden bei
Fiulnissprocessen chemische Verbindungen bilden, welche selbst in
grosser Verdiinnung gesundbeitsschiidlich wirken kénnen.

Es ist jedoch durchaus kein Postulat der obigen Ansicht von der
Verbreitung von Krankheitsfermenten, dass jedes verunreinigte Wasser
schiidlich wirke. Wann dieser Fall eintreten wird, vermag zur Zeit
weder der Arzt noch der Chemiker im Voraus zu bestimmen; man
kann von beiden immer nur verlangen, dass sie entscheiden, ob ein
Wasser im Sinne der obigen Ansicht verdichtig sei oder nicht.

Wie dies nicht anders erwartet werden kann, ist im Laufe der
letzten dreissig Jahre eine ganze Reihe von Fallen bekannt geworden,

in denen stark verunreinigte Wasser von Menschen und Thieren lange
Zeit hindurch obne Schaden genossen worden sind; auch hat man des
Oefteren mit Sicherheit constatirt, dass sich epidemische Krankheiten
verbreitet haben, ohne dass eine Verunreinigung des Wassers nach-
gewiesen werden konnte. Diese Beobachtungen sind sicherlich ein
gewichtiger Grund fiir die betheiligten Kreise, die Verbreitung epide-
mischer Krankheiten auch auf noch anderen Wegen als durch das
Wasser zu suchen; sie haben aber thatsichlich Veranlassung dazu
gegeben, dass Manche den Verunreinigungen der natiirlichen Wasser
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die ndthige Beachtung entzogen und durch ibre Meinungsfiusserong
die iffentliche Wachsamkeit einzuschlifern versucht haben,

Dem gegeniiber glauben wir von Neuem hervorheben zu sollen,
dass eine grosse Anzabl wobl constatirter Thatsachen in der Literatur
verzeichnet ist, welche zur Zeit keine andere Erklirung in Betreff der
Euntstehung und Verbreitung von epidemischen Krankheiten zulassen,
als dass das Wasser davon die Ursache gewesen ist.

Diese Erwiigungen, welche, wie mau sieht, durch die erwihaten
anderweitigen Beobachtungen nicht an Bedeutung verlieren, miissen
nach wie vor namentlich die sanitiitlichen Behdrden veranlassen, die

Verwendung stark verunreinigter Wasser, besonders zu Genusszwecken,
nach Moglicbkeit zu verbindern.

Correspondenzen.

484, Wilhelm Michler aus Ziirich, den 12. August 1879.

Sitzung am 19. Mai und 21.Juli 1879,

Hr. E. Schulze machte eine Mittheilung iiber die Amido-
siiuren, welche sich nach einer von ihm uuter Mitwirkung von
J. Barbieri ausgefiihrten Untersuchung in den Lupinenkeimlingen
neben Asparapin vorfinden. Zur Darstellung derselben wurden die
getrockneten Lupinenkeimlinge in der Wirme mit Weingeist extrahirt,
die Extrakte durch Ausfillen mit Bleiessig etc. gereinigt, dann ein-
gedunstet. Es liess sich in solcher Weise eine geringe Menge von
Leucin gewinnen; auch Tyrosin war vorhanden, aber nur in Spuren.
Ausserdem fand sich in etwas grosserer Menge eine dem Anschein
nach neue Amidosiure vor, welehe sich durch Ucberfihrung in die
Kupferverbindung vom Leucin trennen liess. Sie enthielt annéhernd
64 pCt. Kohlenstoff, 7 pCt. Wasserstoff und 9 pCt. Stickstoff. Beim
Erhitzen im Glasréhrchen zerfiel sie in einen beim Erkalten kry-
stallinisch erstarrenden Riickstand und einen leicht flichtigen, im
kilteren Theile des Réhrchens in sligen, zu Krystallblittern erstarrenden
Tropfen sich absetzenden Korper; die Losung desselben in verdiinnter
Salzsiure gab auf Zusatz von Platinchlorid einen krystallinischen
Niederschlag. Ausfiibrlichere Mittheilungen dber diese Amidosiure
verschieben die Verfasser, bis sie nach Beschaffung grésserer Mengen
von Material die Zersetzungsprodukte derselben genauer untersucht
haben werden.

Auch aus den Kartoffelknollen, (welche nach friheren Unter-
suchungen ziemlich viel Asparagin enthalten) vermochten die Verfasser
Leucin und Tyrosin in geringer Menge abzuscheiden.



